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LE PRESENTAMOS EL ORDENADOR PERSONAL DE Cromemco,
NO PIERDA LA CABEZA AL CONOCER SU PRECIO

Entendemos que al conocer el precio del C-10 y sus grandes prestaciones pierda la cabeza y esté tentado de com-
prarse «unos cuantos» para disfrutarlos en todas partes: en la oficina, en casa... hasta en el campo.

Le comprendemos. No nos extrana que le vuelvan loco las excelentes caracteristicas del nuevo Ordenador Perso-
nal de Cromemco C-10, mezcla perfecta de un monitor con tubo de rayos catoédicos de 12 inteligente, un teclado, un
lector de discos de 5 1/4” con 390 K de capacidad y tres paquetes de software. :

El sistema operativo es compatible CP/M. Puede acceder a la linea completa de los productos CROMEMCO, si
manana le interesa crecer. Incluso, si quiere un procesador de textos profesional no necesita anadir nada mas, excepto,

eso si, una impresora.

Y es que Vd. sabe que el Cromemco C-10 es mas que un ordenador doméstico sofisticado. De hecho, el Cro-
memco C-10 es un ordenador que admite cualquier aplicacion: es en realidad el Ordenador Profesional mas idéneo
para el usuario exigente. Aun asi, conociendo sus caracteristicas, nos parece exagerado que quiera tener mas de un

Cromemco C-10.

No estan los tiempos para estos lujos. Dése por satisfecho teniendo un Cromemco C-10.

MEMORIAS:

64 K RAM, accesibles por el usuario

24 K ROM.

SISTEMA OPERATIVO:

CP/M compatible.

PANTALLA:

Tubo de rayos catodicos de 12" de aita
resolucion, para presentacion en cali-
dad profesional y para graficos
Fosforo verde P-31 standard.

4 conjuntos de caracteres, incluyendo
graficos, contenidos en una ROM de 4 K

CARACTERISTICAS PARA EL USUARIO:
Teclado separable, disenado ergono-
micamente

Teclas independientes para facil movi-
miento del cursor

Funciones compietas de edicion de
textos: acceso directo a funciones me-
diante teclas.

Control interno y diagnosis en ROM
PERIFERICOS:

Hasta 4 discos flexibles de 5 1/4" con
capacidad total de 1560 K de almace-
namiento en linea

SOFTWARE INCLUIDO EN EL PRECIO:
super Pak:

Sistema operativo compatible CP/M
Proceso de textos (WORDSTAR O WRITE
MASTER).

Calculador financiero (Financial Pack).
BASIC estructurado (intérprete de 32 K
Puede utilizar una amplia variedad de
lenguajes vy aplicaciones de software
Cromenco como, por ejemplo: BASIC,
RATFOR (FORTRAN racionalizado), COBOL,
FORTRAN, etc., asi como una completa
gama de software compatible con el
CP/M

TOMAS BRETON, 60

MADRID TELEF. 468 03 00

TELEX 23399 IYCO E

COMUNICACIONES:

salida serie RS232 para comunicaciones
salida para impresora, paralelo
CENTRONICS.

Conexion serie para impresora

puede emular una gran variedad de
terminales y protocolos de transmision

SOLICITE INFORMACION EN DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS

DISTRIBUIDOR
EXCLUSIVO:

INVESTRONICA

MUNTANER, 565

BARCELONA TELEF. 212 68 00
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Este es nuestro tltimo nimero antes del verano. Es un
buen momento para trazar un imaginario ecuador entre lo
que ha ocurrido en la primera mitad del afio y lo que
habra de ocurrir en la segunda. En nuestra opinion, el
mercado espafiol de microinformatica ha alcanzado, en este
primer semestre, una diversidad de oferta que, sin llegar
al nivel de otros paises europeos (ni hablar de Estados
Unidos) preanuncia una aguda disputa por repartirse una
demanda que tarda en seguir la misma curva. Y esto serd
asi, despues del verano, tanto en la gama de ordenadores
dirigidos a aplicaciones profesionales o de gestién como en
la de los pequefios equipos cuyo destino es el hogar.

1983 ha estado marcado, desde su inicio, por la in-
troduccién del ordenador personal de IBM. Ya han comen- Pig. 16
zado a llegar a Espafia los periféricos que le afiaden pres-
taciones y, mientras esperamos nuevos modelos de la prime-
ra marca mundial, tenemos a nuestro alcance otros ordenadores
compatibles con el software escrito para el IBM/PC. Para
septiembre, octubre y noviembre —el SIMO serd una
fecha clave— se aguarda un aluvién de novedades. Y, lo que
no es menos importante, todo este movimiento estd dando
vida y trabajo a muchas software houses locales, encargadas
de arropar con programas de aplicacién las nuevas maquinas
lanzadas al mercado.

En este contexto de mercado, hemos pensado que debiamos
dedicar la portada nota de portada de este nimero a un ordenador
que aporta muchas novedades. En cuanto a su configuracion,

inte todo. También por la modularidad de su diseiio. Pero,

-wbre todo, porque ilustra la estrategia de una empresa de
primera linea —Digital Equipment— que no ha querido

Jormirse sobre sus laureles y encara, a través del Rainbow
v de su serie profesional, un camino propio hacia la
sutomatizacién de la oficina.

Nos habiamos propuesto dedicar una seccion permanen-
te de la revista a las aplicaciones de la informatica en la
educacion. Después del suplemento sobre el lenguaje LO-
(O, en nuestro numero anterior, completamos el dossier,
hablando de su incipiente penetracion en el medio educati-

vo espaiiol.
Hasta septiembre.
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s Adam Osborne, el crea-
dor del primer ordenador
portatil, sale ahora a dar res-
puesta a la profusa compe-
tencia que ha surgido en los
tres afios que su Osborne 1
lleva en el mercado. La nue-
va versidn, que acaba de pre-
sentarse en Estados Unidos,
es un producto de apariencia
casi semejante al Osborne
original pero mucho mas
evolucionado. Se llama Os-
borne Executive e incluye
una pantalla de 7 pulgadas,
128 Kbytes de memoria, dis-
cos floppy de doble densidad,
conexion IEEE y dos inter-
fases RS 232.

Otras adiciones que trae el
Osborne Executive son
los sistemas operativos
—UCSD p-system y CP-
M=, nueva versiéon del
CP/M original usado por
Osborne— ademas de in-
cluir nuevos paquetes de
software de gestién que am-
plian el campo de aplicacio-
nes.

Osborne, que ha vendido
100.000 unidades de su pri-
mer modelo en el mercado
americano —lo que hace una
cuarta posicién en este seg-
mento detras de Apple,
IBM y Tandy— no ha que-
rido dejar pasar laocasion de
sumarse a la tendencia ge-
neralizada a la compatibili-
dad con el IBM/PC. Ofrece,
pues, una opcion que permi-
te rodear el software conce-
bido para el ordenador per-
sonal de IBM.

El precio del Osborne
Executive puede ser un in-
centivo que alcance éxito
comparable al del producto
precedente: 1975 dolares. El
nuevo modelo serd presen-
tado en Espafia, gmbable-
mente, en ocasion del SIMO.

m El esperado ordenador
personal de Wang, bautiza-
do Wang Professional
Computer, se hace esperar
pero llegard a Espafia. La
tilial de la empresa america-
na estd dando ya los ultimos
ajustes a la red comercial y
prepara el lanzamiento de su
modelo para después del ve-
rano. El Wang PC, por lo

visto en los salones europeos

Osborne Executive

en los que ha sido presenta-
do antes que en Espafia, es
una maquina de extraordi-
narias prestaciones que se
ubica en la gama del IBM/
RC,

La demora de su aparicién
en Espafia habra servido, en
todo caso, para que Wang
completara el desarrollo del
software que habrd de arro-
par su nuevo modelo.

m Como cada afio, la Na-
tional Computer Conference
(NCC) americana, celebra-
da esta vez en Anaheim, a
pocos kilometros de Los An-
geles, se ha constituido en el
epicentro de la atencién del
mundo informatico. Y, tal
como ya se habia observado
en la edicién anterior del
salon, la de 1983 puso de
relieve la importancia alcan-
zada por la asi llamada inge-
nierfa de software. En este
sentido, la NCC 83 haservi-
do de consagracion del siste-
ma operativo Unix, desarro-
llado por Bell Laboratories,
filial de American Tele-
phone & Telegraph. En Eu-
ropa poco se sabe todavia de
este sistema operativo, pero
en Estados Unidos todo el
mundo habla de él, dando a
entender que puede trans-
formarse, por la via de los
hechos, en el estindar de los

microordenadores de 16 bits.
En el salon de Anaheim, la
competencia entre los fabri-
cantes de hardware parecia
estar regida por el interro-
gante: “;quién no soporta
Unix?” Exageramos, claro.

Lo cierto es que Western
Electric (la subsidiaria de
AT & T encargada de la
produccion industrial) ha ce-
rrado contratos con los cua-
tro principales fabricantes
de microprocesadores -Mo-
torola, Intel, National Se-
miconductor y Zilog- para
implementar Unix V (la
mds reciente version de
Unix, creada para los orde-
nadores VAX, de Digital
Equipment), en los chips
MG68000, Intel 80286, NS
16032 y Z8000, respectiva-
mente. Gracias a estos acuer-
dos, el Unix parece destina-
do a universalizarse, puesto
que esos cuatro fabricantes
representan el 90 por ciento
del mercado de microproce-
sadores de 16 bits.

Entre los fabricantes de
ordenadores que empiezan a
alinearse en torno al Unix
figuran ya Digital (por aho-
ra sOlo para el PDP-11),
Cromenco, Torch, Plexus,
Charles Rivers, Pertec y
Megadata. También los ja-
poneses Sharp y Sord han
anunciado la implementa-

cion de este sistema operati- |
vo en sus equipos. ;Qué hard
IBM? ;Aceptard un sistema
desarrollado por AT & T?
Nada se sabe al respecto,
pero no ha faltado una em- |
presa marginal, Mark Wil-
liam, que se anticipara con el
anuncio de un sosias de Unix
capaz de trabajar sobre el |
IBM/PC (y, desde luego,
también sobre el XT) al que
ha dado el sugestivo nombre
de Coherent.

m Las interfases del usuario,
gran novedad aportada al
mercado por el Lisa de
Apple a principios de este
afio, comienza a morder.
Durante la NCC 83 se hizo
evidente que varios fabrican-
tes estin interesados en el
dispositivo. La primera no-
vedad en este terreno es el
VisiOn, desarrollado por
Visicorp bajo una concep-
cidén semejante aladel Lisay
que, en ocasion del salon, fue
demostrada sobre un orde-
nador profesional de Wang.
Pronto -no antes de octubre,
en cualquier caso- el VisiOn
estard gisponible al puablico
para los ordenadores IBM-
PC, IBM XT y Wang PC.
Trascendid que Visicorp
lleva adelante negociaciones
para vender la licencia de su
producto a Digital, Texas
Instruments y Xerox.

Igualmente fue presenta-
da en el sal6n de Anaheim la
interfase de usuario Star-
durst, desarrollada por Mi-
cropro y que tiene la virtud
de reunir en un conjunto
coherente la gama de pro-
ductos de rsoftware hasta
ahora presentados por sepa-
rado en el catdlogo de la
empresa: Wordstar, Infos-
tar, Planstar, Mailmerge,
etc.

Llamoé la atencidn, en
cambio, la ausencia del salon
del sistema de software in-
tegrado que mas se estd ven-
diendo en Estados Unidos, €l
llamado 1-2-3, de laempresa
Lotus, a pesar de que fue
anunciado para rodar en los
microordenadores Z-100, de
Zenith, y Rainbow 100 de
Digital Equipment. Toda-
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ACTUALIDAD

Wang PC

| via no conocido entre noso-

| tros, el paquete de Lotus

ofrece un sistema de infor-
macién completo para mi-
croordenadores, compren-
diendo un "tablero electrd-
nico”, entorno grafico, ges-
tién de base de datos y otras
posibilidades, de manera ac-
cesible a los usuarios no es-

| pecializados.

® Ortro de los capitulos que
llamaron la atencion a los

[ asistentes a la NCC 83 fue la

resentacion en sociedad de
Eerramientas de software
que permiten enlazar orde-
nadores personales con
mainframes. Los lectores de
esta revista ya saben algo del
tema, si leyeron en el nime-
ro anterior la referencia al
sistema VisiAnswer, desa-
rrollado para IBM. La de-
manda potencial de este tipo
de productos ha sido percibi-
da no sélo por casas especia-

| lizadas en software para mi-

croordenadores (como es el
caso de Visicorp) sino tam-
bién por habituales provee-
dores de roftware para gran-
des ordenadores, como son
Mack Cormack & Dodge y
Cullinet (esta dltima firma
esta ultimando los detalles
de un subconjunto que per-
mitird servir informacién
contenida en un mainframe
a través de un Lisa o de un

IBM/PC.

®m Los terminales son, cada
vez mas netamente, puestos
de trabajo dotados de “inte-
ligencia”. Esta tendencia,
notoria desde tiempo atras,
fue otro de los rasgos do-
minantes de la exposicion de
hardware en la NCC 83. De
hecho, los terminales que se
vieron este afio se destacan
por varias cualidades que, en
mayor o menor medida,
todos comparten: color, ca-
pacidad de resolucién gréfica
y concepcidn ergondmica.

La sofisticacién ha alcan-
zado niveles insospechados:
colores diferenciados r
zonas, filtros, ambar (el am-
bar es el color de moda en
pantallas), inclinacién va-
riable, dispositivos antirre-
flejo. Y, cosas de la compe-
tencia, estos nuevos termi-
nales de alto nivel no son
sensiblemente mas caros que
los monocromaticos tradi-
cionales.

C. Itoh, por ejemplo, pre-
sentd un terminal compati-
ble con los sistemas de IBM,
que lleva por sigla CIE-
7800. Es una pantalla de 14
pulgadas antirreflejo, en dos
variantes fosforadas (verde
0 ambar) y una pantalla
plana de 97 teclas. Si este
{aroducto es compatible con
os sistemas 3278 y 3178 de
IBM, no menor es la audacia

de Panasonic, que se apresta
a lanzar pantallas compati-
bles con el IBM/PC.

Pero tal vez el elemento
mis significativo, aunque no
enteramente novedoso, fue-
ra la profusi6n de las panta-
llas con excelente resolucion
grafica.

m Fértil en novedades en
todos los terrenos, la Na-
tional Computer Conference
lo ha sido, sin duda, todavia
mas en el de los dispositivos
de almacenamiento magné-
tico. Los lectores encontra-
ran en el Suplemento BYTE
de este mismo nimero un
amplio informe sobre los de-
sarrollos tecnolégicos més
recientes en este campo.
Pero no sera ocioso sefialar
aqui algunos de los produc-
tos que mas destacaron en el
sal6n californiano.

Seria dificil decidir cual de
las novedades fue la mas lla-
mativa. La mayoria de los es-
pecialistas, sinembargo, con-
cuerda en sefialar al primer
Winchester de 3,5 pulgadas,
presentado por Control Da-
ta. Este microdisco, bautiza-
do Cricket 9270-6, ofrece
una capacidad de 6,38 Mby-
tes no formateados (lo que
hace 5 Mbytes formateados,
cinco veces mas que el disco
flexible de 3,5 pulgadas mas
denso del mercado).

En un formato préximo al
escogido por Control Data,
Syquest persiste con su op-
cion de 3,9 pulgadas, pero a
pesar de estar pasando por
un mal momento financiero
confia en poder ofrecer
pronto una version fija de
dos platos con una capacidad
de 20 Mbytes.

Si hubiera que juzgar por
lo visto en Anaheim, el for-
mato de 3,5 pulgadas parece
contar con la aprobacion de
buen nimero de fabricantes
de discos duros o flexibles.
En estos dltimos, Sony,
Tandon y Shugart parecen
dispuestos a jugarse el todo

or el todo en favor de ese
ormato. Pero Dysan prefie-
re las 3,25 pulgadas e Hita-
chi apuesta a las 3 pulgadas.
El diferendo est4 lejos de ser
resuelto.

Pero, dejando a un lado la
disputa, es posible discernir
algunas tendenciasdominan-
tes en el material expuesto
en la NCC 83. En primer lu-
gar, lacarrera de la capacidad
en aumento: no se trata solo
de la capacidad unitariade los
dispositivos magnéticos sino
que los fabricantes se las in-
genian para montar en un
solo rack dos y hasta tres
unidades que, sumadas, dan
un volumen de stockage im-
presionante. Baste decir que,
en Winchester de 5 1/4 pul-
gadas, Maxtor expuso un
mueble que alcanza los 380
Mbytes totales.

Este aumento de la capaci-
dad de almacenamiento debe
mucho a la nueva tecnologia
Whitney, que algunos llaman
también Winchester de se-
gunda generacion y que, sin
entrar aqui en detalles, supo-
ne una sensible mejoria de la
densidad, velocidad de trans-
ferencia y tiempo de acceso
de los discos duros.

La segunda tendencia vi-
sible es a la reduccién del
tamafio. La mayoria de los
nuevos discos (sean ellos
Winchester o floppies) apa-
recen en versiones de media
altura, es decir 1,63 X 5,75 X
8 pulgadas. Una tendencia
que, obviamente, presenta
gran interés para los ordena-
dores personales, siempre
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en busca de nuevas y mas
amplias prestaciones.

La densidad de registro
estamos ya en la tercera ten-
dencia evidenciada en el sa-
l6n- mejora considerable-
mente gracias a la sustitu-
cién de los soportes tradi-
cionales de 6xido magnético
por sustratos de aluminio
recubierto de un delgado
film metalico. Una tecnolo-
gia que, inspirada en las
grandes unidades de IBM,
Memorex y Control Data,

se extiende a los dispositivos’

mas populares.

B Y las impresoras, ese pro-
tagonista hasta ahora descui-
dado en el entorno de la mi-
croinformitica? ;Hacia don-
de evolucionan? A juzgar
por lo exhibido en la NCC
83, predominan la irresisti-
ble tentacion del silencio. La-
ser en la gama alta, inyeccion
de tinta y transferencia tér-
mica en las impresoras me-
nos sofisticadas, la compe-
tencia de las maquinas lla-
madas “sin impacto” se hace
sentir. Los fabricantes japo-
neses son los mas activos.
Con la adicién, en algunos
casos, de un argumento de
peso: el color. Lo que no
significa, de ninguna mane-
ra, que las impresoras de
margarita (para calidad) o la
de matrices (para la impre-
sion voluminosa) hayan ago-
tado sus bazas.

Los fabricantes de impre-
soras matriciales, valga por
caso, han adoprado en su
mayoria las maquinas multi-
funcionales (texto, graficos,
cédigo de barras, color), a
velocidades de impresién
que mejoran (se llega ya a
500 cps) y con un ruido que
también retrocede ostensi-
blemente. En cambio, no se
observan transformaciones
notables en las impresoras
de margarita, afecradas por
la competencia de las matri-
ciales de calidad para correo,
a no ser por las facilidades de
intercambiabilidad.

® En nuestro nimero 2 tuvi-
mos oportunidad de dar a los
lectores una visién muy glo-

bal de lo que es el lenguaje de
programaciéon COBOL. Es
grato presentar ahora un li-
bro, del que es autor Carlos
Galan Pascual, y que bajo el
titulo "Programacién en
lenguaje COBOL"” (Ed. Pa-
raninfo) abarca ampliamen-
te el tema con claridad y
concision.

De forma didacrica y clara,
Galan Pascual analiza las
cuatro partes o divisiones de
que debe constar un progra-
ma escrito en COBOL. Esas
partes son: Identification di-
virion (que proporciona la
documentacién necesaria
para el programa), Environ-
ment division (que describe
el ordenador y periféricos a
utilizar), Data division (des-

Programacion
con el lenguaje

COBOL

C.Galan
Pascual

g

cripcién de los ficheros que
intervienen en el programa)
y Procedure division (donde
se escriben las instruccio-
nes), que son analizadas en
los capitulos 2 al 5 del libro.

Los dos primeros capitu-
los —0y 1— son introducto-
rios a la informatica y al
COBOL respectivamente.
Del capitulo 6 al 15 el libro
describe y ejemplifica las dis-
tintas instrucciones de este
lenguaje para entrada/sali-
da, manipulacion de datos,
bifurcacion, cilculo, condi-
cionales y control, creacion y
manejo de tablas, subprogra-
macion, generacion de infor-
mes, clasificacion de ficheros
y organizacién de ficheros.
El decimosexto capitulo esta
destinado a proporcionar su-
gerencias de orden préctico
al programador COBOL.

ACTUALIDAD

En definitiva, y como pue-
de comprobarse por esta re-
sefia, al final de la lectura del
libro de Carlos Galin Pas-
cual, el lector acaba teniendo
un conocimiento satisfacto-
rio del lenguaje COBOL y de
su utilizacion. Suficiente pa-
ra empezar a programar.

® Es una realidad de laque a
menudo hablamos en esta
revista. La informatica ha
impactado fuertemente a la
impactado fuertemente a
la sociedad contemporanea.
Cada vez, el ciudadano me-
dio se da cuenta de que su
forma de vida esta mas y mds
relacionada con alguna va-
riante del tratamiento de la
informacion. Los datos con
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que trabaja alglin remoto or-
denador corresponden a de-
terminada faceta de su vida
cotidiana. Un ordenador
procesa alguno de los infini-
tos mailings que cada dia
encuentra en su buzén. Un
ordenador decide en qué co-
legio electoral depositard su
voto. O reservara plaza en
cualquier vuelo. O...

Para aclarar qué esta ocu-
rriendo y arrojar luz sobre el
misterio que parece rodear al
ordenador, a quienes lo ma-
nejan y hacen uso de los
resultados proporcionados
por los sistemas de trata-
miento de la informacion,
todos los esfuerzos de divul-
gacion merecen ser bienve-
nidos. Es el caso de un volu-
men de 270 péaginas que lo
cuenta casi todo, editada en
nuestro pais por Plaza &

Janes. Se titula “El ordena-
dor en casa” y es obra de
Raphael Vaillant. Describe
en forma amena como surge
el microordenador, la tele-
matica, los bancos de datos,
el teletexto, el dinero elec-
tronico, el porvenir de la
ensefianza asistida por orde-
nador, la medicina, el disefio
y la fabricacion asistidos -
-también ellos- por ordena-
dor. Y hace una interesante
llamada a la reflexion sobre
el peligro latente en el con-
trol de la vida privada de los
individuos. Asistido, coémo
no, por ordenador.

Se trata de una buena
adaptacion del libro original,
si se hace excepcion de algu-
nos de los deslices habituales
en las traducciones de este
tipo. La insistencia en gali-
cismos confirman la proce-
dencia francesa del libro, pe-
ro no merman lo agradable
de su lectura,

® Dragon Data Corp., la
empresa britdnica que tanto
éxito ha obtenido con su mo-
delo Dragon 32, prepara un
nuevo ordenador. En princi-
pio, se trataria de un 16 bits
basado en el procesador
8086, que rodaria el sistema
operativo MS8-DOS y, siem-
pre probablemente, llevaria
dos divk drives y un monitor
color de 14 pulgadas. La em-
presa se niega a facilitar in-
formacidn sobre el estado de
su proyecto, pero no des-
miente que su proposito sea
lanzarlo antes de finales de
afio.

® Clive Sinclair, el célebre
inventor britdnico de los or-
denadores ZX 81 y ZX
Spectrum, invertird 2.000
millones de libras en un cen-
tro de investigacion y desa-
rrollo que complementara
los trabajos de su propia
compaifia, Sinclair Re-
search. Bajo el nombre de
MetalLab, el centro planeado
por Sinclair trabajard en el
desarrollo de nuevos produc-
tos en robdtica, tecnologia de
baterias y equipos de comu-
nic personales de comunica-
clones.

Richard Cutting, desig-
nado para dirigir MetaLab,

—
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Los Micro Ordenadores ATARI
estan formando

a los profesionales del futuro.

Hemos entrado de lleno en la era de la informatica.

Hoy mas que nunca los ordenadores representan la herramienta de trabajo basica en
practicamente todas las profesiones conocidas, por eso es importante que los profesionales
del futuro se relacionen desde ahora con las técnicas de la programacion.

Los Micro Ordenadores Atari les facilitan de una forma sencilla y atractiva el conocimiento
de esta ciencia, ensenandoles a través de su amplia variedad de programas educativos,
miltiples asignaturas tales como historia, geografia, idiomas, etc., con un sistema
audiovisual interactivo.

Atari cuenta con un programa especial que les educa en el lenguaje de la programacién y es
el anico que tiene 11 modalidades de graficos, 4 modalidades de textos, 4 voces
independientes y un completo editor de pantallas que facilita enormemente la edicién y
desarrollo de programas, y la entrada de datos. Una caracteristica sélo comin a los mas
complejos ordenadores.

Llévese a casa un Micro Ordenador Atari. Atari 400 y Atari 800, Micro Ordenadores que
forman profesionales.

CS.A
AGA

ATARI

Micro Ordenadores Atari, forman profesionales.




Usted puede encontrar

los Micro Ordenadores

ATARI en los siguientes

establecimientos:
ALBACETE

Sr. ALFONSO CEBRIAN GARCIA

C/. Isaac Peral, 9.
TEL: 22 63 69

TECOL, S. L.
C/. Maria Marin, 13
1EL: 23 61 27

ALCOY - ALICANTE

TESS
Avda. Pais Valencia, 54
TEL: 54 52 86

BARCELONA

BERENGUERAS
C/. Diputacién, 219
TEL: 323 36 51

REDISA GESTION, S. A.
Avda. Sarria, 52/54.
TEL: 321 85 58

BILBAO

SOLO VIDEO
C/. Coldn de Larreategui, 26
TEL: 424 17 97

GRANADA
MUEBLES
ELECTRODOMESTICOS SANCHEZ
Avda. José Antonio, 98
TEL 2B 7711

MADRID

COMPUSTORE
C/. 12 de Octubre, 32
TEL: 409 36 74

C.0.S.E.S.A.
C/. Barquillo, 25
TEL: 231 29 18

D.I.D.I.S.A.
Paseo Pintor Rosales, 26

DINSA
C/. Gaztambide, 49
TEL: 244 34 00

ELECTRONICA LUGO, S. A.
C/. Barquillo, 40
TELS: 419 87 42/51

ELECTRONICA SANDOVAL
C/. Sandoval, 3
TEL: 445 18 33

MICROTEC
C/. Dugue de Sesto, 30
TEL: 431 00 84

SONEX, S. A.
C/. Barquillo, 49

VISOCOLOR, S. A.
C/. Diego de Leon, 52
MALAGA
SUMINISTROS
ELECTRICOS MORENO
C/. Salitre, 13
PALMA DE MALLORCA

Sr. ANTONIO MARTORELL
C/.Via Roma, 5 B
TEL: 21 50 96

VALENCIA

EQUIPO DRAC
C/. Botanico Cavanilles, 30. B.
TEL; 361 39 50

y ademas, en todos los
centros de El Corte
Inglés

Clive
Sanclair

ACTUALIDAD

explico a la prensa britdnica
que “Sinclair esta en la pri-
mera linea de la tecnologia y
pretende mantenerse alli
para crear productos de bajo
costo, buen disefio, alta tec-
nologia y produccién masi-
va". Preguntado por la gama
de productos en que trabaja-
ra de inmediato, Cutting di6
a entender que pondré énfa-
sis en las comunicaciones
para uso personal.

® Hewlett-Packard no para
de presentar nuevos produc-
tos. Esta vez se trata de la
ampliacién de la gama de
modelos disponibles en sus
series 1000 y 3000.

La muy difundida familia
HP 3000 es una serie de
superminiordenadores (an-
tes se decia simplemente mi-
nis, pero ahora se impone la
mayor precision) que se ve




aumentada con tres nuevas
maquinas: los modelos 68,
48 y 42. La 68 supera por lo
alto a todos sus predecesoras
de la familia 3000, pudiendo
soportar hasta 400 termina-
les en aplicaciones concu-
rrentes. La 48 superaen per-
formance (de un 20 a un 30
por ciento) a la anterior serie
44, soportando hasta 152
terminales, 104 de los cuales
pueden ser punto a punto. Y,

r iltimo, la 2 es superior a
a 40 y soporta hasta 90 ter-
minales.

Sus memorias centrales
respectivas son 8, 4y 3 Mby-
tes. Las tres series disponen
de la nueva y quinta version
del sistema operativo MPE-
V, con el que se puede dar
soporte, como queda dicho,
hasta a400 puntos de trabajo
y 24 unidades de disco.

Por otra parte, aparecen
en el catalogo de Hewlett-
Packard nuevos modelos
que poseen las principales
caracteristicas de la familia
HP 1000 dentro de una car-
casa mas compacta. Los nue-
vos modelos obedecen a la
denominacién genérica Mi-
cro 1000, formada por los
sistemas Micro 26, Microo
27y Micro 29. A todo ello se
suma la compatibilidad en
software y hardware con la
serie A de la misma familia.

También Hewlett-Pack-
ard dispone de un nuevo
sistema operativo para la
ampliada familia 1000, al que
ha bautizado RTE-A, que
permite manejar programas
de hasta 8 Mbytes de un
modo transparente, orienta-
do a la ingenieria y al control
de procesos.

DRS 8000, de ICL

m Durante su reciente paso
por Paris (ver entrevista en
pag. 98), Bill Gates, funda-
dor y presidente de Micro-
soft, fue visto con un peque-
fio ordenador personal, casi
idéntico al IBM/PC pero
con pantalla de 9 pulgadas,
dos discos y... un ratén. Quie-
nes dicen haber visto de cer-
ca al artefacto aseguran que
llevaba la marca IBM. De
alli a suponer que se trataba
de un prototipo del futuro
modelo Peanuts solo habia
un paso. Segtin la dltima ola
de rumores entre los "ibmo-
logos”, Peanuts serd presen-
rado en el mercado america-
no en octubre y poco después
en Europa.

Aunque no es propio de
IBM andar cediendo proto-
tipos, hay que reconocer que
Gates, como disefiador del
sistema operativo del IBM/
PC, tiene méritos suficien-
tes como para ese privilegio.
Y, sibien la apariencia exter-
na del equipo que llevaba
Gates se asemeja a la que se
supone tendra el ordenador
personal mis pequefio de la
gama IBM, llama la aten-
cién la presencia del raton.
Este dispositivo haria impo-
sible situar el Peanuts (o
como quiera que acabe lla-
mandose comercialmente)
en la prevista linea de precio
de los 1.000 dolares.

ACTUALIDAD

En cualquier caso, los pro-
yectos de IBM siguen dando
lugar a toda clase de bulos.
Tras el lanzamiento del XT
y la préxima aparicion de
Peanuts, ahora comienza a
hablarse de otro desarrollo
futuro: un equipo multiusua-
rio y multitarea, basado en el
microprocesador 8088 de In-
tel, al que se menciona inter-
namente con el codigo PC-2
0, Mds ingeniosamente, con
el de Popcorn.

m También ICL se apunta
con renovados brios a la ba-
talla por el mercado de la
automatizacion de la oficina.
La firma britanica ha pre-
sentado recientemente en
nuestro pais su nueva fami-
lia DRS 8800 para procesos
de texto.

El sistema 8001 estd pen-
sado para que pueda trabajar
en solitario y también inte-
grado en la red local Mi-
crolan, que promueve la
compaifiia britanica. Este
procesador de texto de ICL
dispone de dos unidades de
disco de 5 1/4 pulgadas, que
pueden almacenar hasta 268

Kbytes en doble cara y doble |

densidad. El teclado es de

tipo estandar, con 97 teclas |
en total, y la pantalla lleva |

fosforo ambar.

La impresora, que puede
ser soportada por varios sis-
temas, es del tipo margarita,
con 124 caracteres diferen-
tes, pudiendo imprimir a
una velocidad médxima de 60
caracteres por segundo.

s Comunicaciones €s la pa-
labra de moda. Los grandes
de la informadtica se intere-
san en la telefonia. IBM
—que ya tiene una limitada
presencia en este campo—
acaba de adquirir el 15 por

ciento del capital de Rolm, |

una vanguardista empresa |

americana que ha hecho de la

’

6nicas digitales un propicio
campo de actuacion. La toma

?roduccién de centrales tele- |

de participacién —que supo- |
ne una inversion de 228 mi- |
llones de délares— se com- |

plementa con un acuerdo |
técnico que prevé la coopera- |

cién entre las dos compaiiias
en el campo de las comunica-
ciones para empresas.
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Las nuevas centrales tele-
fonicas digirales permiten la
transmision de la voz, pero
también la de datos entre
ordenadores en el seno de
una misma empresa. El de-
sarrollo de estos nuevos ma-
teriales —tema al que espe-
ramos tropieza todavia con
algunas limitaciones debidas
a %a diversidad e incompati-
bilidad de equipos. Este es,
precisamente, el dominio en
el que IBM y Rolm podrin
encontrar soluciones comu-
nes.

Los portavoces de IBM se
apresuraron a aclarar que la
compaiiia no tiene el propo-
sito de realizar una accién de
marketing conjunta con
Rolm ni de absorber a ésta.
Lo que debe haber tranquili-
zado a algunos de los clientes
de esta ultima que son, a la
vez, rivales de IBM: Hew-
lett Packard, Data General
y Digital Equipment, entre
otras.

No es la primera vez que
IBM celebra este tipo de
acuerdos en el terreno de las
centrales telefénicas PBX
(private branch exchanges).
En julio del afio pasado, fir-
mé un convenio con la firma
canadiense Mitel (un fuerte
competidor de Rolm, curio-
samente) para producir en
comiin un sistema digital lla-
mado SX2000, que IBM
venderia bajo su propia mar-
ca. El lanzamiento estd de-
morado por problemas liga-
dos al desarrollo de software,
pero las partes insisten en
que no ha perdido nada de su
vigencia.

m Olivetti negocia con el
Ministerio de Industria fran-
cés una reduccion del 33 por
ciento de participacion que
el grupo nacionalizado Saint
Gobain conserva en el capi-
tal de la compaiia italiana.
Carlo de Benedetti, vicepre-
sidente ejecutivo de la em-
presa, expreso a la asamblea
de accionistas de Olivetti su
impaciencia por resolver la
cuestion.

De Benedetti espera obte-
ner el acuerdo de los socialis-
tas franceses para que las
acciones adquiridas por
Saint Gobain (y por su filial

la Compagnie des Machi-
nes Bull) en otras circuns-
tancias, vayan ahora a manos
mas identificadas con la es-
trategia que se propone se-
guir Oliverti. En todo caso,
la firma italiana sélo acepta-
ria una presencia francesa
muy disminuida, ya que ha
perdido vigencia la idea de
cooperacion tecnoldgica con
Saint Gobain.

Pero el gobierno francés,
al parecer, no quiere desen-
tenderse del negocio. Si bien
Saint Gobain ha dejado de
ser un pivote de la estrategia
electronica de los socialistas,
aspiran a que sea la Com-
pagnie Generale d’Electri-
cité (CGE) —otro grupo na-
cionalizado, pero financiera-
mente mas sano que los
otros— quien se haga cargo
de la cooperacién con Oli-
vetti. De Benedetti no des-
carta la celebracion de acuer-
dos técnicos o comerciales
con CGE, pero se niega a
mantener en la proporcion
del 33 por ciento la presencia
francesa en el capital de su
compaiiia. La discusién con-
tinua.

® Atari ha constituido su fi-
lial dedicada a las telecomu-
nicaciones (Ataritel). Y, sin
perder el tiempo, promete
anunciar su primer producto
a principios de 1984. Sera un
teléfono con pantalla, capaz
de funcionar como terminal
de comunicaciones asi como
dispositivo de video fami-
liar. Opcionalmente, llevara
un teclado. El propésito de
este nuevo producto, que tal
vez lleve el nombre Falcon,
serda multiple: consultar ban-
cos de datos remotos, control
de locales a distancia y... la
practica de video juegos en-
tre vecinos.

8 Hace unos pocos afios, por
iniciativa de un grupo de
investigadores de la Univer-
sidad de Tokio y con el apoyo
de la compaiifa Fujitsu, se
consiguid interesar al céle-
bre Ministerio de Comercio
e Industria (MITI) japonés
en un ambicioso proyecto: la
investigacion y desarrollo de
un ordenador de quinta ge-
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neracion. Desde entonces, se
ha derramado mucha tinta
sobre el tema, pero todos nos
preguntamos hasta qué pun-
to se ha avanzado en el pro-
yecto japonés. Que, por otra
parte, ha suscitado inquietud
y emulacién de parte de nor-
teamericanos y britdnicos.

Se trata de proyectar una
maquina nunca vista, con
unas capacidades increibles a
la altura de la imaginacion de
los mas fantasiosos autores
de ciencia ficcion. Para obte-
ner resultados a nivel de la-
boratorio ni siquiera serd ne-
cesario esperar al afio 2000.
El proyecto tiene como fecha
limite un periodo de diez
afios que concluye en 1991.

Recientemente visitd Es-
pana Hiroshi Yamada, cien-
tifico de Fujitsu que forma
parte del equipo de investi-
gadores que, con el apoyo
gubernamental japonés, da-
ran viabilidad a la quinta
generacion de ordenadores.
En conversacion con esta re-
vista, Yamada comparo el
proyecto con la travesia de
Colon. En ambos casos abun-
da la fe y la ilusién para
alcanzar una meta que pare-
ce segura, pero para alcan-
zarla son necesarias extraor-
dinarias dotes de tesén y tra-
bajo.

Con ese capital funda-
mental (y con una generosa
dotacion financiera) nacid el
Instituto de Tecnologia para
la Nueva Generacion de Or-
denadores (ICOT). En la li-
nea de su metafora, Yamada
dijo que la primera tarea fue
construir las tres carabelas:
1) un laboratorio de electro-
nica perfectamente equipa-
do; 2) la participacion de la
compaiiia japonesa de Telé-
fonos y Telégrafos; 3) el
apoyo de ocho compaiiias
privadas (Hitachi, Fujitsu,
NEC, Mitsubishi, Toshi-
ba, Oki, Matsushita y
Sharp). La tripulacién esta
formada por aproximada-
mente 43 técnicos proceden-
tes de las ocho compaiiias
que participan del proyecto.

Uno de los primeros pro-
blemas a afrontar serd la fa-
bricaciéon de ordenadores
mucho mids potentes que los

actuales. Porque la potencia

de calculo de que se dispone |

actualmente —ain siendo
mucha— es insuficiente pa-
ra los fines que se persiguen.
Ahora mismo, la potencia
medida en MIPS (millones
de instrucciones por segun-
do) es de algunas decenas de
esa unidad. Si hablamos de
los grandes ordenadores que
trabajan con el método de
calculo vectorial —no ejecu-
tan una instruccién a la vez
sino que puede procesar va-
rias paralelamente— entran
en juego de 500 a 1.000
Mflops (millones de opera-
ciones en punto flotante por
segundo).

También se investiga en
las nuevas tecnologias VLSI,
sobre materiales como el tra-
dicional silicio y el arseniuro
de galio, sin olvidar las novi-
simas uniones Josephson. La
intencién es integrar cada
vez mas funciones en menos
espacio y aumentar las velo-
cidades de proceso de diez a
cien veces mas.

® Exxon, la mas grande em-
presa del mundo si se la mide
por su cifra de negocios, aca-
ba de renovar la confianza
depositada en su filial Zilog,
otorgandole un préstamo de
40 millones de délares, que
permitira al fabricante de
microprocesadores cerrar
este afio sin angustias finan-
cieras, de manera de encarar
con optimismo el desarrollo
de nuevas familias de pro-
ductos.

Del Z80, exponente de
Zilog en la categoria de
chips de 8 bits, se han vendi-
do 11 millones de ejempla-
res, lo que representa apro-
ximadamente el 25 por cien-
to del mercado mundial.
Tercera posicion, pues, para
Zilog, detris de Intel y Mo-
torola. Pero la drastica baja
de precios de estos compo-
nentes (5 délares a mediados
de 1982, apenas 1,6 ddlares
actualmente) erosiona el
margen de maniobra de un
fabricante que habia jugado
demasiadas cartas a su pro-
ducto estrella.

El nuevo Z800, destinado
a competir en el mismo seg-
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mento que los microprocesa-
dores de 16 bits 8088 y 8086,
de Intel y M68000, de Moto-
rola, comenzara a estar dis-
ponible en el mercado a fi-
nales de este afio o en las
primeras semanas de enero.
Cuando los primeros pro-
ductos albergando este chip
aparezcan -no antes de co-
mienzos de 1985- los usua-
rios dispondran de velocida-
des de ejecucion de 1 a 5
Mips (cinco veces la poten-
cia de calculo de los ordena-
dores personales disponibles
hoy). Pero, a diferencia de lo
que pueden ofrecer sus com-
petidores, Zilog estara en
| condiciones de argumentar
| la completa compatibilidad
| de su nuevo microprocesa-
gdor con el software escrito
| para el Z80. Habida cuenta
de que tres de cada cuatro
| ordenadores personales uti-
| lizan este ultimo, la base po-
| tencial del nuevo producto es
| enorme.

El nuevo chip de Zilog

soportara los sistemas ope-
rativos CP/M, MS-DOS vy,
probablemente, Unix. Mas
alld en el tiempo, Zilog se-
guira extendiendo su familia
de microprocesadores de 16
bits Z8000 -utilizada, entre
otros fabricantes de ordena-
dores, por Olivetti y Com-
modore- ademis de prepa-
rar una extensién a 32 bits
que, si la secuencia de las
siglas tiene algan sentido, se
llamara Z80000 y saldri al
mercado hacia finales de
1984.

Pero, al mismo tiempo,
los directivos de Zilog pien-
san que el mercado de micro-
procesadores encierra dema-
siados riesgos para concen-
trarse solo en él. Su estrate-
gia empresarial apunta a
aumentar el peso de los
ordenadores de gestién en la
cifra de negocios de la com-
paifiia.

® Como recordardn nues-

tros lectores, el IBM /PC ca-
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recia, en su version inicial, de
posibilidad de almacena-
miento externo en discos du-
ros y, a la vez, de una limita-
cién de conexiones periféri-
cas. La nueva version -llama-
da XT- ha resuelto buena
parte de esas insuficiencias,
pero sin ir al fondo del
problema. Tanto mejor para
los fabricantes de material
adicional, que han encontra-
do un campo para aplicar su
imaginacion.

Uno de esos fabricantes, la
firma californiana Davong
Systems, propone una solu-
cién interesante para quie-
nes deseen ampliar las posi-
bilidades de su ordenador
personal IBM. Se trata de
discos duros de 5,10, 15,21 6
32 Mbytes que, agrupados,
permiten eventualmente al-
canzar una capacidad de
almacenamiento externo de
120 Mbytes en linea, lo que
es ampliamente superior a
los 20 Mbytes que admite el
IBM/XT (todavia no pre-

sentado en Espafia, por lo
demas). El dispositivo de
disco duro fabricado por
Davong se ajusta dentro del
segundo floppy del chasis del
IBM /PC, proporcionando
mas de treinta veces la ca-
pacidad de un diskette con-
vencional. Segun asevera
Chip Electronica, importa-
dora espafiola de los discos
Davong, éstos son mas rigi-
dos gracias a su disk cache
performable, que significa
menos entradas del disco
comparado con el dispositi-
vo ofrecido por IBM. Por
otra parte, a diferencia del
IBM/XT, que solo ofrece
backup en floppy, el disco
duro de Davong lo ofrece en
cinta o en floppies.

Por otra parte, Davong
Systems ha desarrollado -y
Chips Electronica lo comer-
cializa en Espafia- un soft-
ware de soporte, bautizado

Discos duros de Davong Systems

Distribuidor oficial en Espafa:
Siscomp, S. A.

Tel.: 323 45 65
Telex: 98251 SCMP E

Sistemas y Componentes, S. A.
C/Roselld, 184, 4.° 3a, E - Barcelona-8




Multi-08, cuya finalidad es
la de transformar al ordena-
dor personal de IBM en un
sistema con multiples siste-
mas operativos. El mismo
ordenador puede asi sopor-
ordenador puede asi so-

ortar simultineamente
MS-DOS (el estandar pro-
visto por IBM), CP/M 86,
Pascal USCD y CP/M 86
Concurrent.Si en un mo-
mento dado el usuario no
puede utilizar uno de estos
sistemas operativos, puede
pasar los ficheros de uno a
otro sin inquietarse por los
formatos.

En principio, una exten-
sion del Multi-OS, apodada
Networking, estid disefiada
para permitir a los usuarios
constituir una red local de
“hasta 255 IBM/PC o IBM-
XT”, compartiendo recur-
SO como son, concreta-
mente, los discos duros de
Davong Systems.

El sistema disefiado por
Davong puede ser traslada-
do desde un ordenador per-
sonal de IBM a un Apple II,
IIe, III o a un Osborne, a
condicion de disponer del
adaptador apropiado, el ca-
ble de interfase y el roftware
correspondiente.

® También NCR se lanza al
ruedo en el mercado de las
comunicaciones. A finales de
mayo, la compafifa anunci6
que pronto estard en condi-
ciones de ofrecer su propia
red para canalizar conferen-
cias a larga distancia inclu-
yendo el transporte de datos.
La jugada apunta claramente
a la introduccién de NCR en
el mercado de la oficina auto-
matizada —para el cual ha
lanzado recientemente su
roducto Decision Mate
— al afadir capacidades de
transmision de voz. NCR ha
recurrido a una subsidiaria,
Telecomunicaciones Servi-
ces, que a su vez tiene parti-
cipacién en otra empresa fa-
bricante de centralitas, para
el desarrollo de su propio
esquema.
as lineas se cruzan en
este entramado de acuerdos
de cooperacion. Intel Corp.,
fabricante de semiconducto-

res en el que IBM detenta
una importante cuota de ca-
pital, ha celebrado otro con-
venio con NCR para desa-
rrollar en comin una red
local.

m Commodore prepara el
lanzamiento de una version
ortitil de su modelo 64. El
lf:)l.ltur(:) modelo, al que por
ahora se conoce bajo la sigla
SX-100, ha entrado ya en
lineas de produccion, pero
no se espera su salida al mer-
cado para antes del ultimo
trimestre del afio. Cuando

"estard disponible en Espafia

es otra cuestion. Interna-
mente, sera idéntico al es-
taindar Connodore 64 (in-
cluyendo el chip SID, al que
nos referimos en nuestro nu-
mero anterior) pero, desde
luego, lo mas ingenioso es la
solucién encontrada para re-
ducir su volumen. Sera una
caja de 12,5 cm. de alto X 37
de ancho y 37 de profundi-
dad. Llevard un teclado
“real”, incluyendo cuatro te-
clas de funcién. La pantalla
serd pequefla, apenas 5 pul-
gadas, pero no puede preten-
derse mas en un equipo por-
tatil.

Segun lo que ha trascendi-
do acerca del nuevo modelo
SX-100, habra tres varian-
tes. Dos con pantalla mono-

ACTUALIDAD

cromatica y una en color. Las
dos primeras llevarin, res-
pectivamente, uno y dos
floppies. La version en color
admitira ampliacion hasta
170 y 340 Kbytes de almace-
namiento en disco. Los pre-
cios oscilardn, se dice, entre
995 y 1.600 dolares segun la

version.

m IBM Espaiia ha anuncia-
do mejoras para su ordena-
dor persona]l?que se pueden
utilizar tanto en su primer
modelo como en el XT (atn
no comercializado en Espa-
fia). Entre las novedades re-
salta el intérprete de lengua-
je APL y la nueva pantalla
color.

El APL (A Programming
Langnaje) es un lenguaje de
programacion muy concisoy
potente, que se usa para pro-
cesar datos numéricos y alfa-
béticos. Su inventor es Ken-
neth Iverson. El APL, segin
los expertos, es un lenguaje
que puede ser hasta diez ve-
ces mas rapido que el FOR-
TRAN o BASIC.

El departamento de Infor-
matica del Centro Cientifico
de IBM de Madrid, luego de
varios afios de trabajo, ha
presentado un intérprete de
APL., con caracteristicas
muy interesantes. Entre
otras cabe destacar que posee
un procesador de variables

1E L e deccadee Basiilas
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compartidas; permite la con-
version entre la forma inter-
na y la de transferencia para
facilitar el intercambio de
informacion entre diferen-
tes sistemas APL; admite las
comunicaciones asincronas
con VM/370 y el intercam-
bio de archivos con el orde-
nador principal; las funcio-
nes diddicas se pueden usar
como monadicas; tiene espa-
cios de trabajos mayores de
64K; mejora el tiempo de
respuesta al usarse con el
coprocesador matematico
IBM; realiza la puesta en
marcha automatica de la
aplicacion APL,; lee y escribe
directamente el contenido de
la memoria; clasifica dartos
alfabéticos; soporta diferen-
tes teclados; maneja simuled-
neamente pantalla blanco y
negro y grafica; genera mu-
sica por programa.

Otrade las novedades es la
antalla en color de control
irecto, que mejora la repre-

sentacion visua{ de datos co-
merciales y graficos. Tam-
bién se usa en soporte del
proceso de palabra y repre-
sentacion de textos. La pan-
talla, que pesa 12 kilos, mide
33 cm. y ofrece una seleccion
de 16 colores, esta conectada
a la unidad de sistema a tra-
vés del adaptador de moni-
tor de color/grificos IBM,
que ocupa uno de los conec-
tores de expansion del siste-
ma.

Ademas se ha presentado
el adaptador para Comunica-
ciones Sincronas en Binario
(BSC), el Programa de Emu-
lacién 3270 BSC

8 Tandy ha anunciado que
reemplazara el sistema ope-
rativo utilizado en su Mode-
lo 16 por el Xenix, una ver-
sion de Unix desarrollada
por Microsoft. El nuevosis-
tema operativo sera sumi-
nistrado a todos los poseedo-
res de equipos anteriores del
Modelo 15 Lo que tendra,
entre otras consecuencias, la
de duplicar de un golpe el
nimero de usuarios del poco
conocido sistema Xenix. Pa-
ra rodar este sistema opera-
tivo, los usuarios tendran ne-
cesidad de 256 Kbytes de
memoria y un disco duro.
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RAINBOW 100

Hasta no hace mucho tiempo, el mer-
cado de microordenadores era compar-
tido y sustentado por fabricantes de una
nueva generacion, surgida en tornoa la
“cultura del microprocesador”. Los
grandes fabricantes tradicionales, ancla-
dos en su gama de mainframes y de
minis, ne habian hecho acto de presen-
cia en el nuevo e impetuoso sector del
mercado. Les parecia, por cierto, un
segmento muy definido, orienado prin-
cipalmente a los aficionados a la infor-
matica y a los juegos que en Esdpaiia
llamamos “de marcianitos’.

Con la natural evolucién del mercado,
las cosas empezaron a cambiar, y aque-
llos grandes nombres de la informatica
decidieron ampliar su gama de produc-
tos, extendiéndola hacia las franjas de
potencia inferior. Es el caso, entre otros,
de Digital Equipment, una de las em-
presas de envergadura que siguen al
coloso IBM y que, gracias a su condicion
de pionero de los miniordenadores (no
confundir con los microordenadores),
acumula una gran experiencia en las
necesidades de computacion de sectores
cientificos y profesionales.

Hace poco mas de un afio, Digital
lanzdé una nueva gama de micros: el
Rainbow 100, el Profesional 325 y el
Profesional 350. El primero es el que
aqui veremos con mas detalle.

No se puede decir que el Rainbow
100 sea el primer microordenador de
Digital, pues hasta el lanzamiento de
esta serie hubo-algun timido intento
previo, como fue el caso de afiadir a su
clasico terminal VT100, con teclado y
pantalla, una tarjeta en forma de Ait,
también basada en el clasico micropro-
cesador Z80, que convertia al terminal
en un microordenador autbnomo, bauti-
zado VT180. Esta opcion consistia en
una tarjeta de circuito impreso, que
contenia el microprocesador y la circui-
teria asociada, una doble unidad de disco
de 5 1/4 pulgadas y un conjunto de
piezas y cables para conectar los distin-
tos componentes. Ademas, el VT180
soportaba el sistema operativo CP/M.

Pero el paso decisivo de Digital hacia
el mercado de los ordenadores persona-
les fue el Rainbow. Es un microordena-
dor con unas caracteristicas altamente
estandarizadas, destinado a comperir en
el mismo mercado que el IBM/PC y en
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los ambientes CP/M. La estandariza-
cion va mas alld en lo que respecta a
sistemas operativos: el Rainbow 100 es
compatible con el CP/M-80 (antes lla-
mado simplemente CP/M) o con el
CP/M-86 de una curiosa manera: se
trata de la complementacion de un siste-
ma operativo dual llamado CP/M-
86/80. Es decir, que evita el problema
de la transicién entre los 8 y los 16 bits,
con lo que se consigue una compatibili-
dad virtual con casi cualquier paquete de
software que corra bajo CP/M. Otro
logro importante es que el Rainbow no
necesita ser advertido previamente de si
el programa esta escrito en 8 0 en 16
bits, sino que es reconocido automati-
camente por la maquina. Por tanto, en
este sentido, el funcionamiento del sis-
tema es totalmente transparente para el
usuario.

En lo que respecta a su apariencia
externa, el Rainbow ofrece un aspecto
sdlido y bien acabado. Estéticamente es
uno de los equipos mas agradables que
pueden encontrarse en el mercado. El
conjunto basico se compone de tres
piezas: la pantalla, el teclado y la unidad
central. Esta ultima, opcionalmente,
puede disponer de un pie que sirve para
colocarla verticalmente al lado de la
mesa de trabajo.

La pantalla esta contenida dentro de
una carcasa que tiene una forma agrada-
ble y peculiar. Su tamafo es relativa-
mente pequeiio y su linea recuerda la del
tubo de rayos catddicos que contiene en
su interior. El peso, otro factor a consi-
derar, es de solo 6,4 kilos. Posee un
pequefio brazo que se puede sacar para
variar el angulo de iluminacion (.E la
pantalla, de manera que sea mas como-
do observarle; la variacion cubre un
rango de hasta 30 grados en sentido
vertical.

La dimension de la pantalla es de 12
pulgadas, existiendo tres opciones mo-
nocromas posibles, todas en fosforo:
verde sobre negro, ambar sobre marron
y blanco sobre negro. El vidrio externo
del tubo tiene un acabado con trata-
miento antirreflejos. También se pue-
den ajustar el brillo y el contraste a
voluntad, gracias a dos potenciémetros
dispuestos en el extremo superior de la
parte trasera de la unidad de visualiza-
cion. No se aprecia parpadeo en el
funcionamiento de la pantalla, y el re-
fresco de la misma se produce 60 veces
por segundo.

Para quienes necesien graficos en
color, esta contemplada la posibilidad
de dotar al Rainbow de una opcion de
graficos en cromatica con el monitor
correspondiente.

El formato de la pantalla es de 24 filas
por 806 132 columnas, a elegir, median-
te la utilizacion de la funcién Set Up.
Los caracteres que aparecen en pantalla
estan formados por una matriz de siete
por nueve puntos, con mayusculas y
minusculas, apareciendo por debajo del
nivel inferior los rasgos que asi lo re-
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Con una moneda y unbolig
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quieran (como por ejemplo en las letras
Y, & j» 9 v p)- También se dispone de
video inverso (ejemplo: caracteres ne-
gros sobre fondo verde), caracteres con
doble altura y anchura. Cualquier carac-
ter por separado puede ser visualizado
en forma de negrita, intermitente, in-
verso y subrayado.

En la cwnfiguracion basica, el intér-
prete BASIC no dispone de caracteristi-
cas grafias excepcionales. Curiosamen-
te, el Rainbow, en su versién estandar,
no hace honor a su nombre (rainbow =
arcoiris). Sin embargo, por 142.100 pe-

setas adicionales, esto tiene remedio. La
opcion de graficos proporciona cuatro
combinaciones posibles: blanco y negro
o color, y resolucién alta o baja. En alta
resolucion, se obtiene un tormaro de
800 X 240 puntos en la pantalla con
cuatro colores, mientras que en baja
resolucion se llega hasta 16 colores.

El teclado es separable y altamente
ergondmico. Estd enlazado a la pantalla
mediante un cable en espiral de 1,9
metros de longitud, lo que permite in-
cluso alejarse de la mesa de trabajo,
pudiendo el usuario colocarse en la posi-



Una de las caracteristicas mds sobresalientes de los microor-
- denadores de Digital es su modularidad y, por lo tanto, la

facilidad con que se los puede desmontar. En esta secuencia

de fotos se aprecia como solamente con las manos, un

Rainbow.

boligrafo y una moneda se puede “desguazar” todo un

Desplazando las palancas de retencidn, se puede levantar la

parte superior de la cdscara, dejando al descubierto la fuente
; de alimentacién, la doble unidad de diskettes y lacircuiteria
; que conforma la unidad central de proceso. Toda la electré-

nica va contenida en distintas cajas metilicas, que a su vez
> : sirven para dar robustez y blindaje a los médulos, disminu-
yendo la emisién de radiaciones de alta frecuencia.

cion mas comoda posible. Se compone
de 103 teclas, distribuidas en cuatro
grupos: teclado estandar tipo QWER-
TY; teclado numérico; teclado para la
edicion y teclado para funciones espe-
ciales,

El teclado principal posee un conjun-
to de teclas que contienen todos los
caracteres castellanos, 7 incluida. Dis-
pone, ademds, de la tecla de control
(CTRL) cléasica, tabulacion y teclas de
mayusculas (Shift, en otros ordenado-
res), llevando estas dltimas la leyenda
en castellano.

El teclado numérico separado es de
gran utilidad cuando hay que introducir
en el ordenador una cantidad de datos
numeéricos, como si se estuviera utili-
zando una calculadora. El tercer grupo
de teclas, destinado a la edicidn, facilita
el trabajo de gestion de la pantalla desde
el teclado, entre otras ventajas. En la
parte inferior de este conjunto y en
forma de T invertida se hallan cuatro
teclas que llevan grabadas cuatro fle-
chas, cada una de ellas colocada como si
estuviera indicando uno de los cuatro
puntos cardinales: sirven para mover el

cursor a voluntad en la pantalla de modo
directo.

El altimo grupo de teclas esta situado
en sentido horizontal en la parte supe-
rior del teclado; son teclas correspon-
dientes a funciones y comandos, que
trabajan con los programas y el sistema
operativo, y que sirven para simplificar
el manejo del Rainbow. Algunas de
esas teclas no tienen una funcién pre-
viamente definida, pero se les puede
atribuir una mision en forma de progra-
ma al que se accede de manera muy
simple. Para recordar el programa atri-
buido, existe una ventana de pldstico
transparente para poner una etiqueta.
Todas las teclas tienen una depresion de
forma concava, pensada para que la
yema de los dedos se adapte mejor a

cllas.

Por otro lado, las teclas estin matea-
das, para evitar que los dedos resbalen.
Cada vez que se oprime una de ellas
suena un bip, que puede ser ajustado
mediante la tecla Set Up y que se escu-
cha a través de un pequefio altavoz
incorporado en el teclado.

También el teclado tiene caracteristi-
cas que no se ven. Posee un microporce*
sador propio de 8 bits, 4 K de memoria
ROM, 256 bytes de memoria RAM.
También hay cuatro LEDs (esas peque-
nas bombillitas rojas sin filamento que
apenas se calientan).

La unidad central del Rainbow es una
caja que contiene la fuente de alimenta-
cion, la tarjeta principal, las unidades de
disco y tres slots de expansion. Levan-
tando la parte superior de la carcasa, se
deja al descubierto todo el conjunto de
dispositivos que componen la unidad
central. Aparece un disefio modular, en
el que para desmontar cualquiera de los
modulos solo se necesita un lapiz con el
que ejercer presion sobre la pestafia que
libera a dicho modulo. Algo realmente
interesante, si se tiene en cuenta que
también el microordenador se autodiag-
nostica. Cualquiera podria sustituir el
modulo averiado y enviarlo a reparar,

En la rarjeta de circuito impreso prin-
cipal esta dispuesta la doble CPU, que
utiliza los microprocesadores Z80A, de
8 bits, y 8088, de 16 bits. La memoria
principal estandar es de 64 Kbytes am-
pliables hasta 256 Kbytes.

En cuanto a los ports. se dispone del
interfase serie RS-232 para la impreso-
ra, y del interfase para comunicaciones
sincronas/asincronas. El sistema tam-
bién es expansible mediante tres slots
en los que se pueden conectar placas
opcionales.

La doble unidad de diskette. muy
compactay fabricada por Digital Equip-
ment, proporciona una capacidad Ee
almacenamiento de 800 Kbytes, a razon
de 400 K por diskette. Esta capacidad se
podria duplicar facilmente con sélo afia-
dir una doble unidad. Cuando se requie-
re mas memoria, es posible afiadir ex-
ternamente la unidad de disco Winches-
ter, que proporciona 5 Mbytes adiciona-



Software en arcoiris

Como es sabido, un microordenador
no es mas que una herramienta mas
o menos sofisticada. Pero quien lo
define y le da personalidad propia,
siendo elemento clave para que
funcione en el mercado, es el
software de aplicaciones disponible
para correr en él. Digital, consciente
del hecho, ha elaborado un nutrido
catalogo que abarca diversos
campos de actuacion de su
microordenador Rainbow 100.

El software disponible se reparte
entre las siguientes areas: Gestion
comercial, planificacion financiera,
proceso de textos, gestion de bases
de datos, comunicacines,
lenguajes/sistemas
operativos/utilidades, graficos y
técnicos. En el capitulo de gestion
comercial se encuentran por ahora
seis paquetes: CARTEFEC, gestion
de efectos a cobrar o negociados y
control de riesgos; CONAL, gestion
de stocks de almacén con su
correspondiente analisis y FACSTO,
que comprende el control de
almacén/facturacion/clientes/comi-
sionistas; CONT B, un paquete para
contabilidad, que permite gestionar
la contabilidad de una o varias
empresas en forma integrada,
siguiendo las normas del Plan
Nacional Contable. Su manejo se
produce a través de menus por
pantalla. Se divide en tres partes,
que son la gestion de apuntes que
sirve para sustituir al clasico libro de
Diario; la gestion de listados de
balances, sumas y saldos existentes,
cerrando ademas, la contabilidad
mensual con extracto de las cuentas
existentes; la gestion de cuenta de
explotacion; FACAL, un paquete
integrado que controla un ciclo
comercial completo en cuanto a
gestion de stocks y facturacion
correspondiente. El paquete esta
orientado hacia la elaboracidon de
albaranes, facturas y recibos,
gestionando productos y clientes;
PLACON 1 sigue las
recomendaciones del Plan Nacional
Contable, posee diversos controles
contra la existencia de errores, que
evitan duplicidad de cuentas, que los
asientos no cuadren, etcétera.
Elabora el Diario, el Mayor, el
Balance de situacion, el Balance de
sumas y saldos, y dos modelos de
cuenta de explotacion (normal y
analitica). El programa se maneja
por menu.

En Planificacion Financiera existen
tres modelos de hoja electronica de

trabajo. La primera es el TARGET
PLANNERCALC, su dimension es de
128 X 512 celdas y esta orientado
hacia la creacion de modelos
financieros. La disponibilidad de este
paquete se espera para el préximo
mes de agosto. La siguiente hoja es
el popular CALCSTAR, en su version
traducida al castellano, cuya
orientaciéon también esta dirigida
hacia la generacion de modelos
financieros, prevision de ventas y
analisis, es compatible y enlazable al
paquete para proceso de textos
Wordstar. Por ultimo esta el
MULTIPLAN, una de las mas
potentes hojas de trabajo para
microordenador, destinado a la
planificacion interactiva, la
obtencion de previsiones y el
analisis general. Se maneja también
a través de menus, complementados
por la tecla de Ayuda. Entre sus
caracteristicas interesantes estan la
posibilidad de insertar texto en
cualquier casilla, borrado
independiente de casillas y borrado
de filas y/o columnas total o
parcialmente.

En tratamiento de textos existen
cuatro paquetes, tres son indepen-
dientes y el cuarto es una
combinacion de dos de ellos. En
castellano estan preparados el
Wordstar y el Mailmerge. El
WORDSTAR es uno de los trata-
mientos de texto mas estandarizados
del mercado y puede funcionar con-
juntamente con el MAILMERGE.
Este ultimo es una opcion del
WORDSTAR que permite la
impresion consolidada de dos o mas
documentos a la vez. Entre sus
caracteristicas destacan la impresion
encadenada y combinada de textos y
la edicion de etiquetas. El tercer
paquete es el SELECT, que se
caracteriza por su sencillez de
manejo y puede ser utilizado tanto
para edicién de un documento como
para escribir un programa o editar
ficheros de datos con caracteres en
codigo ASCIIL.

El ultimo paquete es el conjunto
formado por WORDSTAR Y
MAILMERGE, pero a un precio de
venta menor que la suma de ambos
por separado.

En manejo de bases de datos estan
catalogados seis paquetes, de los
cuales tres ya estan disponibles,

uno de ellos en castellano desde
junio, y los demas se espera que lo
estén en los proximos meses.

El DATASTAR es un paquete

desarrollado para la introduccion,
busqueda y actualizacion de datos y
es enlazable al SUPERSORT vy al
INFOSTAR. El SUPERSORT es a su
vez un paquete que clasifica (sort),
une y selecciona ficheros, con el que
se pueden clasificar y combinar4
hasta 32 ficheros en uno solo.
BASIDATA es un paquete orientado
a la creacion de ficheros de datos y
su posterior busqueda, visualizacion
e impresion, estando disponible
desde junio. Los restantes tres
paquetes, disponibles en breve, son:
REPOSTAR (éste se puede
conseguir en inglés) es un
generador de informes y manejador
de datos; DMS, para el manejo de
bases de datos y el popular dBase-II,
que es una utility para el tratamiento
de bases de datos, generador de
formatos de pantalla, etcétera.

En cuanto a las comunicaciones,
Digital ha puesto especial énfasis en
este tema, habiendo llegado a un
acuerdo con la firma estadounidense
Polygon Associates, quien posee
una extensa gama de paquetes, de
los cuales varios estan disponibles
ya en Espana. En particular destaca
el POLY-XFR CP/M, que comunica
al Rainbow con un ordenador central
de mayor tamafio. También se
espera que en octubre se dispondra
de los paquetes para emulacion de
los 2780/3780, 3270 de IBM y
también la utilizacion del protocolo
de comunicaciones sincronas
binarias en el POLY-BSC/3270, sin
olvidar el Remote Job Entry con el
paquete POLY/RJE.

Por lo que a lenguajes, sistemas
operativos y utilidades se refiere, se
encuentran en catédlogo el M-Basic y
el MWC-86 (o C-Lenguaje), el MS-
DOS, el WORDMASTER (editor de
textos), el FABS-86 (acceso
secuencial indexado) y el
AUTOSORT-86 (utilidad para
clasificacion).

En paquetes para graficos aparecen
el DALSY-AIDS, un paquete para
elaboracion graficos utilizando
impresora de margarita y del cual no
aparece en el catalogo la fecha
prevista. En octubre se espera que
aparezcan los paquetes
GRAPHWRITER | y GRAPHWRITER
Il, orientados al disefio grafico.

En el ambito de los paquetes
téecnicos aparece el TK-SOLVER-86
un paquete para la resolucion de
ecuaciones algebraicas.

A.D.
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CARACTERISTICAS BASICAS
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les por 622.000 pesetas. Si lo que se
requiere es aumentar la capacidad de la
memoria RAM principal, se hard afia-
diendo mddulos de 64 Kbytes 6 192
Kbytes hasta alcanzar los 256 Kbytes
con un coste de 83.240 pesetas (en el
primer caso) o de 184.640 pesetas (en el
de 192 Kbytes).

Las capacidades de comunicaciones
con el exterior pueden ser ampliadas,
afadiendo dos ports, RS-232 y RS-422.

La fuente de alimentacion es de tipo
conmurtada, lo cual aumenta la estabili-
dad de la baja tension para la alimenta-
cion del sistema y disminuye el calor
generado por la fuente; todo contribuye
a dar mds larga vida a los componentes
y, endefiniriva, a la mayor fiabilidad del
sistema. La alimentacion se produce
directamente a través de la red domésti-
ca normal.

Cuando se conecta el Rainbow, me-
diante un conmutador situado en la

FICHA

parte frontal de la carcasa de la unidad
central, el sistema se autorreconoce,
comprobando por si mismo si todo esta
correcto para funcionar. Después de los
13 segundos que dura esta verificacion,
el ordenador se pone a disposicion del
usuario, indicandolo mediante un sono-
ro bip. En este momento aparece en la
pantalla el ment principal encabezado
por el logo de Digital. Debajo, aparecen
las referencias del sistema y el copyright
del firmuware. A continuacion, lo mas
interesante del menu, es decir, las seis
opciones para echar a andar el sistema.
Las primeras opciones —A, B, C, D—
denotan desde qué unidad de diskerte se
desea empezar a trabajar o, lo que es
igual, se elige qué opcion es la ejecucion
del autodiagndstico, y la sexta —T—
ofrece la posibilidad de hacer que el
Rainbow actlie como terminal, con lo
cual funcionarfa como un VT102, que
podria ser conectado a un miniordena-

Nombre: Rainbow 100.
Fabricante: Digital Equipment
Corp. Agustin de Foxa, 27.
Madrid-16. Tfno: (91) 733 19 00.
Caracteristicas estandar:

® Microprocesadores Z80A
(Zilog) y 8088 (Intel).

® Memoria RAM minima 64
Kbytes ampliable hasta 256
Kbytes.

® Memoria ROM: 24 Kbytes.

® Tres slots de expansion
libres.

® Interfases estandar para
impresora serie RS232 y
comunicaciones
asincronas/sincronas.

e Doble unidad de disco de 5
1/4 pulgadas de simple cara.
Ampliable mediante otra doble
unidad de diskette o con un
disco duro Winchester de 5
Mbytes.

® Pantalla de 12" monocroma
en b/n, verde o ambar. 24 filas X
132 columnas (u 80 columnas, a
elegir).

® Teclado tipo QWERTY
separado. 103 teclas en total, de
las cuales 18 corresponden al
teclado numérico, 20 son de
funcion y 4 de movimiento de
cursor.

Opcionales:

® Port RS232 y RS422.

® Monitor de color.

Sistema operativo: CP/M-86/80.
Opcional, MS-DOS.

Lerguajes: M-BASIC, RM Cobol,
C, CIS-Cobol.

Software disponible:

Precios:

Unidad cenral: 449.800 pesetas.
Pantalla monocroma: 54.650
pesetas.

Teclado en castellano: 41.200
pesetas.

Expansion de memoria 64
Kbytes: 83.240 pesetas.
Expansion de memoria 192
Kbytes: 184.640 pesetas.
Unidad doble de diskettes:
167.300 pesetas.

Unidad Winchester 5 Mbytes:
622.200 pesetas.

. Sistema operativo CP/M-86/80:

42.040 pesetas.

Pantalla opcional en color:
42.040 pesetas.

Sistema operativo CP/M-86/80:
42.040 pesetas.

Sistema operativo CP/M MS-
DOS: 42.040 pesetas.

Opcidn grafica: 142.100 pesetas.
Impresora LA50: 146.300
pesetas.

Impresora LA 100: 452.400
pesetas.

Impresora de margarita LQPO2:
470.800 pesetas.

Laestrateg

Digital Equipment Corp. revoluciond
el mundo de la informatica a
mediados de los afios 60, cuando
presento el primer miniordenador
comercial, un sistema que no
requeria salas especiales con doble
suelo ni costosos sistemas de
refrigeracion. Sin embargo, a pesar
de ese antecedente de innovacién,
se lo pensé bien antes de entrar en
el mercado de los ordenadores

personales. Y no por falta de medios.

La empresa disponia desde hacia
tiempo de su propio
microprocesador (aungque forma
parte de una tarjeta destinada al
mercado OEM). De todas formas,
antes de conocerse las
caracteristicas de las nuevas
maégquinas que habrian de competir
en el mercado de ordenadores
personales, Digital ya habia
manifestado su intencion de
competir alli donde se hiciera
presente IBM.

Por fin, cuando en mayo de 1982 se
hizo la presentacién mundial del
Rainbow 100 y de la serie
Profesional 300, el chairman de
Digital Equipment, Kenneth Olsen,
dijo a la prensa-especializada que se
trataba de los productos mas
significativos que su compafiia habia
producido hasta la fecha.

Asi comenzaba a tomar forma una
nueva fase en la estrategia de Digital
Equipment. Producir y vender
grandes cantidades de sistemas. La
meta era llegar a fabricar mas de
100.000 equipos para el verano del
83

Pero, para hacerlo, Olsen imprimio
un viraje a ciertos rasgos de la
compaifia. De ser una empresa con
fuerte orientacion a la ingenieria,
exitosa en la venta de equipos
sofisticados a especialistas en
proceso de datos, cientificos y
OEMSs, debia pasar a imbuirse de las
técnicas del marketing, para dirigirse
a un nuevo tipo de usuario.

A partir de entonces se hizo evidente
que Digital trata de apoyarse en su
gama de ordenadores personales
para obtener una mayor penetracion
en el mercado de la automatizacion
de la oficina. Jugara a fondo la carta
de las comunicaciones, como lo
demuestra el hecho de que los tres
microordenadores hasta ahora
presentados disponen de conectores
para la red Ethernet, lo que hace

—




jade Digital

Kennth Olsen

posible enlazar varios de ellos entre
si o, incluso, situar un
miniordenador VAX en una misma
red local.

Es dificil obtener de fuentes de la
compafiia informacion precisa
acerca del proceso que llevé al
lanzamiento de sus ordenadores
personales. Aparentemente, les llevo
unos cuatro afos. Los dos primeros
fueron empleados en decidir qué es
un ordenador personal y qué se
espera de él. La segunda mitad de
esos cuatro afios fue dedicada a los
sucesivos afinamientos hasta llegar
al excelente producto que
comentamos en estas paginas.
Pero, aunque apuesta buena parte
de sus energias corporativas a los
ordenadores personales, Digital
Equipment no se decide del todo a
separarse de su tradicional producto,
el miniordenador. Tal vez ello
explique que haya disefiado dos
lineas de productos con tantas
diferencias como son el Rainbow
100, por un lado, y la familia
Profesional, por otro. El primero es
un microordenador con
caracteristicas altamente
estandarizadas, mientras los
segundos se situan, en verdad, a

caballo entre los micros y los minis.
Digital Equipment, segun la
estrategia trazada por Olsen, piensa
que para mantener su buena salud
como empresa en un mundo tan
competitivo como es la informatica,
necesita estar presente y activa en
tres frentes: el superminiordenador,
la automatizacion de la oficina y los
microordenadores. Solo asi puede
lograr una tasa de crecimiento que
preserve su posicién privilegiada
dentro del sector. Refugiarse en su
innegable capacidad para producir
miniordenadores —un mercado
mucho mas poblado que en los afios
60 y 70— hubiera sido peligroso. Por
otro lado, una clientela tan
importante para Digital como son las
pequefas y medianas empresas,
estan mostrando en todo el mundo
una decantacion a favor del micro y
alejandose de los minis.

Varios son los reclamos que pone
por delante Digital Equipment para
atraer a esta nueva clientela. Quizas
el que mas llama la atencién es la
oferta de servicio durante los doce
meses posteriores a la compra del
sistema en la propia instalacion del
usuario, algo que podria costarle
disgustos a cualquier compafia que

no confiase a fondo en la curva de
fallos prevista para sus maquinas.
Otra de las metas perseguidas por la
compafiia es la compatibilidad entre
sus productos. Digital despliega un
abanico de posibilidades de
hardware que, a su vez, pueden
comunicarse entre si. Tanto la vision
del mercado de microordenadores
como el enfoque de la
automatizacion de oficinas difieren
de la estrategia seguida, de hecho,
por IBM. Mientras la preocupacién
de Digital apunta a asegurar la
compatibilidad entre sus sistemas,
IBM se empefia en sacar al mercado
sistemas diferentes que no trabajan
juntos, como es el caso del IBM/PC,
el 23 Datamaster y el Displaywrter.
De cara a las ventas, Digital
Equipment estima que una parte
importante de ellas se realizaran a
sus clientes tradicionales, que no se
veran obligados a cambiar de marca
para acceder al mundo del
ordenador personal y a la
automatizacion de sus oficinas. De
todos modos, es obvio que espera
—sobre todo del Rainbow— que la
nueva linea de productos traiga el
aflujo de nuevos clientes.

Aunque la propia compafiia se siente
orgullosa de su politica de marketing
en el pasado, que le llevo a disfrutar
del segundo puesto en el ranking de
fabricantes de ordenadores, sus
directivos han comprendido que las
cosas son distintas con los
microordenadores. Hay que
comercializarlos de otro modo, sobre
todo en Europa. Y como
consecuencia de esta reflexion, el
dispositivo de marketing europeo de
Digital ha sido sustancialmente
modificado, para otorgar mas
libertad a las subsidiarias en la
elaboracion de sus propias
estrategias y la fijacion de sus
precios.

Para seguir ocupando su puesto en
el mercado, Digital Equipment esta
adoptando una nueva imagen, mas
agresiva, de cara al marketing en los
tres sectores clave antes
mencionados. La idea consiste en
acercarse al usuario final,
promocionando los productos de
manera mas atractiva (recurriendo,
incluso a medios publicitarios
masivos) y creando nuevos canales
de distribucion.

A.P.
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La familia Profesional

La gama de ordenadores personales
presentada por Digital Equipment se
completa, de momento con la
llamada familia Profesional 300, que
constituye productos claramente
diferenciados por sus prestaciones
del Rainbow 100 que comentamos
en este mismo dossier. La familia
Profesional 300 esta orientada a
todos aquellos que utilizan
habitualmente el ordenador como
herramienta. Una de las ideas que
subyacen en la filosofia de disefio
aplicada por Digital es |a de su
implantacion en lugares de trabajo,
donde la posibilidad de comunicar
mensajes entre distintos lugares
pueda efectuarse sin necesidad de
perder tiempo en desplazamientos.
La otra idea es el poder tener la
potencia de un microordenador
DPD-11 (de la gama baja) en el
mismo puesto de trabajo de
cualquier profesional en ejercicio.
Por ahora, la familia Profesional de
Digital se compone de sélo dos
miembros: los modelos 325 y 350.
Ambos son muy similares cuando se
los mira desde fuera; es mas, poseen
muchas caracteristicas comunes
pero difieren principalmente en las
capacidades de almacenamiento en
disco.

El modelo 350 dispone de disco
Winchester propio, incorporado
dentro de la misma carcasa que la
unidad principal. Ademas, posee

mas slots para conectar tarjetas
accesorias que el 325, y su precio
es, como bien puede imaginarse,
considerablemente mayor. Esta
disposicién de capacidades internas
superiores obliga a que la carcasa
que contiene la unidad central del
350 sea de tamaiio un poco mayor
que la del 325.

Por lo que hemos sabido, cuando se
concibié el disefio de la serie se tuvo
muy en cuenta que serian
microordenadores destinados a
actuar tanto en funcion de
terminales inteligentes en
instalaciones de informatica
distribuida como (si se prefiere) en
el papel de ordenadores personales
con sus tipicas aplicaciones.

Las menores capacidades del 325 se
justifican, en esta 6ptica, por el
hecho de que seria utilizado
originalmente como nodo en un
ambiente de informatica distribuida,
casi exclusivamente. De todas
formas, también el 325 podria
disponer de su Winchester, pero en
este caso como opcidn externa, si
fuera preciso.

La fundamental diferencia existente
en ambos miembros de la familia
Profesional por un lado, y el
Rainbow 100 por otro (y, en general,
con el resto de los
microordenadores, podemos decir)
es el procesador central en torno al
cual estén disefiados. Mientras que

tanto el Rainbow como los
microordenadores tradicionales
emplean microprocesadores
estandar en practicamente todos los
modelos, tanto el 325 como el 350
utilizan el Micro F-11, un
microprocesador basado en el PDP-
11 de Digital Equipment y con el que
comparte las principales
caracteristicas.

Los modelos 325 y 350 utilizan el
mismo teclado y los mismos
monitores de video, pudiendo
intercambiarse entre ellos en
cualquier momento. Su aspecto
externo practicamente no les
distingue del Rainbow, pero podria
decirse con rigor que la serie
Profesional constituye en realidad el
eslabon mas bajo en la linea PDP-11
y utilizan el mismo juego de
instrucciones. En ambos modelos la
memoria principal es una RAM de
256 Kbytes. La unidad de gestion de
memoria (MNU) emplea una longitud
de palabra de 22 bits, capaz de
direccionar hasta 4 Mbytes de RAM.
Los 256 Kbytes de memoria estan
contenidos, vale la pena decirlo, en
solo dos circuitos integrados de 40
patillas.

La configuracién estandar dispone
ademas de 16 Kbytes de ROM y
ademas cada ordenador posee su
propia memoria ROM, de 47 bits,
grabada en fabrica y personalizada
para cada Profesional. Al ser leida
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La familia Profesional

por software sirve tanto para
verificacion del sistema como para
tratar de paliar los problemas de
pirateria que aquejan al software de
aplicacion.

La memoria o masa (comun a
ambos) empleada, esta compuesta
por una doble unidad de diskette
cuya capacidad total es de 800
Kbytes (2 X 400 Kbytes). En el caso
del 350, esta capacidad se amplia
con el Winchester incluido en la
unidad central, que proporciona 5
Mbytes adicionales.

Ambos modelos pueden acoger
también una segunda unidad doble
externa de diskettes, con lo que se
duplica la capacidad de memoria
que puede proporcionar este tipo de
dispositivo.

En los slots de expansién,
disponibles internamente (en el caso
del 350 son seis en total) se pueden
afiadir los controladores que sirven
para afiadir perifericosa a la
configuracién del sistema elegido. El
formato de pantalla de ambos
modelos es el mismo que en el
Rainbow: 24 lineas de 80 ¢ 132
columnas, a elegir por software.

En el panel posterior de la carcasa
del sistema se encuentran diversos
conectores destinados a los
siguientes fines: port para impresora
paralelo, port para el monitor de
video, port para comunicaciones
serie bajo recomendaciones
RS232C/423A, el conector para
recibir la tensién de la red, un
conector de 16 patillas para acceder
a la red local Ethernet y el interface
para gestion telefénica.

El port estandar para
comunicaciones del Profesional
maneja comunicaciones sincronas o
asincronas. Por medio del software
disponible, el sistema tiene a su
alcance las posibilidades VT102 y
VT125 de Digital Equipment, asi
como las BSC 3276, SNA 3276 y
3780 de IBM.

El monitor de video, ya lo hemos
dicho, es estandar. Cuando se
emplea el modo gréafico, 32 Kbytes
de memoria contienen lo visualizado
en pantalla. Aparece un display de
960 X 240 pixels directamente
asociado con una direccién de la
memoria por el procedimiento
llamado “mapas de bits”.

El sistema operativo utilizado por los
dos modelos existentes de la familia
Profesional es el P/OS multitarea
que, a pesar de su novedad, tiene ya
una dilatada experiencia. Fue
desarrollado a partir del sistema
operativo estandar RSX-11M de
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El chip F-11 provee al usuario de latamilia Protesional la potencia de un
mini ordenador, en un ordenador de sobremesa basado en microprocesador.

Digital, utilizado en los
miniordenadores de la serie PDP-11,
lo que implica que Is usuarios con
lo que implica que los usuarios con
experiencia en maquinas de esa
envergadura pueden utilizar casi
directamente los conocimientos
adquiridos, para hacer que el
Profesional funcione a su gusto.
Ademas, el P/OS utiliza las mismas
estructuras de fichero que el
VAX/MVS, sistema operativo
utilizado por los
superminiordenadores VAX, también
de Digital.

El P/OS emplea también un cdmodo
sistema de menus en pantalla. Lo
mas importante de la compatibilidad
existente entre el P/OS y el RSX-
11M es que se puede desarrollar
software con destino a un
Profesional en una maquina mas
potente (PDP o VAX). Por otro lado,
para desarrollar aplicaciones en la
serie Profesional, Digital Equipment
ofrece un conjunto de herramientas
que facilitan la tarea y que
responden a la denominacion Tool
Kit. Para desarrollar una aplicacion
en un VAX o en un PDP-11 se

emplea un editor de textos, para
escribir el codigo simbolico de la
aplicacién, que posteriormente se
compila mdiante la utilizacién de
uno de los compiladores existentes,
concluyendo la tarea con la
generacion de los menus y los
sistemas de ayuda del P/OS.
Después se transfiere el fichero asi
creado al Profesional y ya se puede
comenzar a depurar la aplicacién.
Los lenguajes preferentemente
utilizados por los microordenadores
de la serie Profesional son: Basic
300, Basic +2, Dibol, Cobol Level Il,
Fortran 77, C-Langage, Pascal
UCSD, Fortran UCSD. Para la
utilizacion de estos dos ultimos
lenguajes se hace necesario
disponer también del sistema
operativo UCSD p-System.
Recientemente, Digital Equipment
decidi6 afiadir la opcion CP/M a su
familia Profesional, mediante la
adicion de una tarjeta de circuito
impreso que contiene los 64 Kbytes
de memoria y un microprocesador
Z80, con lo que se consigue que
todos los ordenadores de sobremesa
de la firma sean sistemas CP/M.



dor de la familiaPDP-11 o a un super-
mini de la serie VAX.

Si se ha elegido que el Rainbow
funcione como ordenador personal, en-
tonces habra que introducir el diskette
maestro que contiene el sistema opera-
tivo CP/M-86/80 (introduciéndolo en
la ranura de la unidad de diskette A, por
ejemplo). En este momento, todavia
aparecerd en la pantalla el ment princi-
pal; por lo tanto habrda que pulsar la
tecla A para indicar que queremos car-
gar el sistema operativo.

Pero antes se podria haber deseado
poner el Rainbow a cero, es decir, en el
estado inicial (lo que en otros sistemas
corresponde a la tecla Reset) y borrar
todo el contenido de la memoria princi-
pal, dejandola dispuesta para comenzar
a llenarla de nuevo. En el Rainbow se
recurre para ello a la atil tecla Set Up,
que ofrece entre otras posibilidades la
de dejar las cosas como estaban (vol-
viendo a presionar Set Up) o poner
realmente el sistema a cero, presionan-
do simultaneamente las teclas CTRL y
Set Up. Esto, dicho asi, puede parecer
incomodo, pero tiene una gran ventaja:
no se depende de una sola tecla para
echar a perder un monton de horas de
trabajo, en caso de tener la mala fortuna
de presionar la tecla T Reset en un
descuido.

Pero volvamos con el sistema opera-
tivo. Habiamos presionado la tecla A, la
unidad de dirkerte habia comenzado a
emitir unos leves susurros acompana-
dos de varios clicks. Cuando finalmente
se apaga el LED situado en la parte in
ferior de la unidad, el ruido cesa y
desaparece de la pantalla el menseje que
indica que el CP/M-86/80 se esta car-
gando. Lo que aparece a continuacion en
la pantalla es la referencia correspon-
diente a la version del sistema operativo
que disponemos, los copyrights corres-
pondientes y —lo que mas nos intere-
sa— una A seguida del simbolo “mayor
que”’, que indica que el Rainbow es todo
oidos, o mejor dicho, todo teclas,
disposicion del usuario.

A continuacion se podria apelar al
socorrido DIR, para ver en pantalla
cuales son los nombres de los ?icheros
almacenados en el diskette maestro. Por
tanto, se presionan las teclas D, I, R y
después aquella otra, de mayor tamafio,
que lleva impresa una flecha doblada (es

la tecla Return). Asi aparecen en panta-
lla los nombres de los ficheros, que nos
van a permitir hacer todo aquello para
lo que estd disefiado un sistema operati-
vo, desde copiar el diskette maestro,
mediante el programa COPY, hasta
cambiar el nombre de un fichero con el
comando REN. Pero puede resultar
interesante pasar revista a los principa-
les comandos del CP/M-86/80, aun-
que no sea mas brevemente.

COPY: copia todo el contenido de un
diskette en otro. DIR: muestra los fiche-
ros existentes, como un directorio.
ERA: borra un fichero que no se necesi-
te 0o que esté ocuplando espacio que
necesitamos en un diskette particular.
HELP: proporciona informacion acce-
soria sobre el comando que esta en
pantalla. MAINT: cambia el nombre,
borra y cambia los atributos de ficheros,
o visualiza los comemdos de un fichero.
PIP: copia uno o mas ficheros de un
dispositivo en otro. REC: crea o edita un
fichero. REN: cambia el nombre de un
fichero. STAT: visualiza informacién
sobre ficheros, unidades de disco u otros
componentes del ordenador. SUBMIT:
ejecuta una serie de comandos con so6lo

“teclear un comando. TYPE: visualiza el

contenido de un fichero de texto. USER:
muestra y cambia el nimero que el
sistema operativo asigna a un fichero
cuando éste es creado o copiado de otro
fichero con diferente nimero. Existe
otro conjunto de comandos adicionales,
que sirven para otras tareas, tales como
por ejemplo depurar programas escri-

tos para CP/M-80 o CP/M-86.

Como hemos visto antes, el Rainbow
puede actuar como terminal de un orde-
nador central mayor. En ese caso no
haran falta el sistema operativo ni la
utilizacion de diskettes. En este caso, el
Rainbow actuara como dispositivo de
entrada mediante teclado y como dispo-
sitivo de salida mediante la pantalla;
Presionando la tecla T cuando el ment
principal esta en pantalla. El Rainbow
emulard al terminal VT102 de Digital,
que conectado a un ordenador central
podra acometer las siguientes funcio-
nes: acceder a los ficheros del ordenador
central, correr programas en un ordena-
dor central, conectarse a las mismas
redes que el ordenador, y utilizar los
demds servicios que proporciona el or-
denador principal.

Para terminar esta descrlpcmn del
sistema es necesario hacer notar la pre-
ocupacion que ha puesto Digital
Equipment en el servicio postventa,
algo tan vital y a lo que, sin embargo,
muchos distribuidores de microordena-
dores de nuestro pais no estan prestan-
do la debida atencion. DEC se compro-
mete a facilitar el servicio de manteni-
miento de sus ordenadores personales
durante los doce meses posteriores a la
compra del sistema, en la propia insta-
lacion del cliente. Todo un reto y un
riesgo que otras marcas no estan dis-
puestas a correr.

Alejandro Diges
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P.: Le envio dos pregun-
tas con la esperanza de que
me responda a través de las
paginas de su revista. Si no
tienen seccion Cartas de Lec-
tores, agradeceria que me
enviase referencias por co-
rreo.

La primera pregunta se
refiere a si es posible conec-
tar una impresora Epson al
Commodore 64. La segunda
es que deseo saber si el Visi-
cals esta disponible para el
64.

R.: Commodore promo-
ciona, preferentemente, sus
propias impresoras, a las que
hemos hecho mencion en
nuestro numero anterior al
comentar el Commodore 64.
Pero dispone también de una
version modificada de la Ep-
son MX-80. Para utilizarla
se debe anadir el interface
IEEE-488 al ordenador. Co-
mo alternativa, se podria
agregar un interface paralelo
al Commodore 64, que le
capacitara para que se le pue-
da conectar cualquier impre-
sora paralelo tipo Centro-
nics, incluyendo las de Epson.
Commodore no ofrece el
inteface paralelo, pero es de
esperar que pronto se co-
mercialice alguno, si es que
no ha aparecido ya (si usted
tuviese referencias sobre el
tema, les rogamos nos lo
haga saber).

En coanto a la segunda
pregunta debemos respon-
der que, por lo que sabemos,
no hay ninguna version de
Visicalc para el Commodore
64. Pero no se preocupe us-
ted: el representante de
Coomodore en Espafia dis-
pone de varios programas
comparables (EasyCalc,
EasyResult y EasyFinance,
entre otros) americanos. Pe-
ro, al mismo tiempo, parece
tener preferencia por Calc-
Result, un “tablero electré-
nico” de origen escandinavo
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que se vende muy bien en el
resto de Europa.

P.: Soy algo aficionado a
la Astrologia y me fui direc-
tamente a leer el programa
URANIA: decididamente
me perdi. En la linea 2150
del programa aparece la va-
riable TN que no sé por
dénde coger, al igual que en
las lineas 2210, 2220, 2720
(2 veces), 2730, 2740, 2800
(2 veces), 2820 (3 veces) y
2830 aparece la variable PI
que me hace sentir lo mismo
que la TN.

R.: En vez de la variable
TN corresponde a la TS.
Respecto a PI, no es una
variable, es PI = 314,16.

P.: Somos un grupo de
estudiantes aficionados a los
ordenadores, y tenemos un
Apple II que, aunque es un
modelo viejo, satisface nues-
tras necesidades. Bien, noso-
tros Compramos siempre su
revista y creemos que son los
indicados para respondernos
a una pregunta que nos tiene
intrigados ;/Como hacer fi-
guras o dibujos animados en
la pantalla (o sea, que se
muevan)? ;Podrian darnos
un programa de ejemplo de
los dibujos animados (en
BASIC)?

R.: Esperamos poder pu-
blicar en uno de nuestros
proximos nimeros un pro-
grama que responda a su
inquietud.

P.: Leo asiduamente su
revista, de la que soy suscrip-
tor. El motivo de esta carta
es formularles una pregunta
acerca del sistema operativo
CP/M. Continuamente 0igo
hablar de la compatibilidad y
del alto nivel de estandariza-
cion de este sistema. Pero
ocurre que los formatos de
discos no son compatibles.
;Qué debo hacer si quiero
transferir un programa de
una maquina CP/M a otra,
cuando no existe compatibi-
lidad de formatos?

R.: El primer paso que
debe seguir es establecer un
enlace entre ambos ordena-
dores. Se puede conectar am-
bas maquinas situdndolas re-
lativamente cerca una de
otra, por medio de sus res-
pectivos ports RS§232C utili-

zando un cable de tres hilos.
En esta tarea podria ayudarle
algin amigo manitas que en-
tienda el tema o, tal vez sea
mejor asi, su proveedor local
de microinformaética. Em-
pleando este enfoque, la co-
municacion puede realizarse
muy rapidamente, pudiendo
llegar hasta los 19.200 bits
por segundo.

Si lo que desea es estable-
cer una conexion remota, po-
dria utilizar un modem acts-
tico conectado a otro ordena-
dor, para comunicarlos por
via de las lineas telefonicas
(jatencion! para evitar pro-
blemas con la Telefénica ha-
bra que utilizar modems
acusticos de los modelos ho-
mologados por la compa-
fiia). Dependiendo del mo-
dem disponible, la velocidad
de transmisioén podria verse
limitada de 300 a 1.200 bits
por segundo.

Una vez unidos disica-
mente los ordenadores, se
necesitara algin tipo de soft-
ware para comunicaciones.
Lo mas logico es que ambos
lo mas logico seria que am-
bos ordenadores empleasen
el mismo programa para po-
der verificar el hansdsha-
king (envio de sefiales que
dan conformidad de que la
transmision estd llevandose
siendo efectuada correcta-
mente) y comprobacion de
errores. Cuando se estd en-
viando o recibiendo progra-
mas, la pérdida de un bit
puede convertir a todo el
programa en inservible. Pa-
ra conseguir este sotfware
habrd que dirigirse a cual-
quier proveedor que dispon-
ga de productos CP/M, quien
le localizara un programa de
comunicaciones para micro-
ordenador.

Ahora bien. Ya tiene us-
ted unido los dos sistemas
por hardware y software.
Los puede conectar interac-
tivamente (ambos usuarios
pueden enviar y recibir men-
sajes utilizando el teclado), y
podri transferir los progra-
mas almacenados en fiche-
ros de disco de un ordenador
a otro. Después de termina-
da la transmision, el progra-
ma debera estar listo para
funcionar. Sin embargo, po-
dria haber necesidad de con-
figurar el programa ajustar-
lo a las caracteristicas de te-

clado y pantalla del segundo
ordenador. Las instrucciones
para este procedimiento vie-
nen generalmente incluidas
en la documentacién del pro-
grama.

P.: Les animo en la linea
que estan imprimiendo a su
revista. Pero ahora quisiera
plantearles una pregunta.

Hace algin tiempo com-
pré un PC-1500 de Sharp.
Aunque se trata de un orde-
nador de bolsillo, me gusta-
ria conectarle otro tipo de
periféricos standar, especial-
mente modems. ;CoOmo po-
dria hacerlo?.

R.: Dirijase al proveedor
mas proximo de Tandy. El
modelo PC-2 es virtualmen-
te la misma maquina que el
PC-1500 de Sharp. Por regla
general, los periféricos de
una trabajaran con la otra,
pero los vendedores no ga-
rantizan el éxito.

Sharp presentd hace poco
el adaptador para comunica-
ciones CC-158, que dispone
del interface serie RS232C,
asi como otro interface para
una impresora paralelo. La
unidad se enchufa en el co-
nector del bus de entrada/sa-
lida del ordenador, que es de
60 patillas. Con el PC-158, el
ordenador de bolsillo de
Sharp podria comunicarse
utilizando las lineas telef6-
nicas mediante un modem.
La unidad viene acompafiada
por roftware de comunica-
ciones dispuesto en una me-
moria ROM, de tal forma
que puede funcionar sin ne-
cesidad de programacion es-
pecial.

En breve, Tandy presen-
tard una interface RS§232C
destinada a su PC-2. La uni-
dad también se conecta con
el bus de 60 patillas para
entrada/salida del PC-2 y
puede funcionar empleando
las pilas internas de niquel-
cadmio, o bien con el alimen-
tador de red. Esta interface
también dispone de 16 Kby-
tes de software en ROM, que
le afiaden 32 nuevos coman-
dos al lenguaje de programa-
cién que ya tiene el ordena-
dor de bolsillo. Uno de los
comandos activa un progra-
ma interno para funcionar
como terminal interractivo.
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Aprenda

Basic

CON

5 Sherlock
Holmes

V. Las desventuras de un
clérigo

—"¢Qué le parece esto, Watson?"

Asi diciendo, Holmes extendi6 hacia
mi un telegrama en el que podia leerse:

OXFORD:

DEB®  VERLO: ~REFERENTE
ASUNTO TEMPORAL GRAVE, LLE-
GARE APROX. UNA HOY. REV.
PETER COWESWORTHY

—"Un asunto temporal.. hmmm.
Me pregunto lo que quiere decir. Supon-
go que el individuo necesita su ayuda”.

—"Son poco mas de las 12. Diria,
Watson, que un asunto lo suficiente-
mente grave como para impulsar a
nuestro misterioso clérigo a buscar mis
servicios desde tan lejos como Oxford,
debe ser mas un asunto corporal que
uno espiritual. Espero que mi aficién no
degenere en una practica para que los
clérigos me consulten sobre el conteni-
do de su proximo sermon. Pero, a decir
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verdad, sospecho que pronto lo sabre-
mos con certeza. Veo a dos caballerosy a
nuestra casera subiendo la escalera”.

No terminaba de hablar Holmes
cuando golpearon a la puerta. La sefiora
Hudson hizo pasar a nuestros visitan-
tes. El mayor era un hombre de edad,
vestido de sacerdote, bajo, con aspecto
de pajaro, ralo cabello blanco y ojos
nervioso que atisbaban miopes tras las
gafas de aro de oro, con evidente aspecto
de estar angustiado. Su comparniero, mas
joven, era alto y delgaducho, con una
enorme nuez de Addn, nariz prominen-
te y labios finos.

—"Caballeros, yo soy Sherlock Hol-
mes y éste es el doctor Watson, mi
colaborador y ayudante en muchos
asuntos. ;En qué puedo ayudarles?”

"iAy de mi! —dijo el clérigo con
sobresalto— éste es mi didcono, el sefior
Huxtable Penwether”.

—"Mucho gusto, sefior Penwether;
percibo que recientemente ha viajado
usted desde Midland”.

La observacion de Holmes no mere-

© ¢io la aprobacion del tal Penwether,

—"10h, no senor! He estado en Lon-
dres la semana pasada realizando dili-
gencias para el rector”.

—"Es cierto, sefior Holmes. Lo tuve
muy ocupado en Londres”.

—"Claro —musitdé Holmes mientras
llenaba su pipa—. Bueno, como Watson

puede atestiguar, mis deducciones pue-

den llegar a ser erradas. Ocasionalmen-
te i,

Holmes condujo a nuestros visitantes
hacia los sillones frente al hogar. Ape-
nas habia tomado asiento el clérigo se
puso nuevamente de pie, exclamando:

—"Sefior Holmes: si sus deducciones
fallan en este caso, deberemos abando-
nar toda esperanza. Es usted el tnico
hombre en toda Inglaterra que puede
ayudarnos. jLa Biblia de Mazarino ha
desaparecido!”

Al decirlo, Cowesworthy se derrum-
b6 en su asiento.

—"Ah, si, la Biblia de Mazarino...
¢Una edicién en pergamino, un raro
Schoeffer ilustrado a mano, con curiosa
luminosidad? Devastadora pérdida,
realmente”.

Cuando Sherlock Holmes lo queria
asi, tenia un poder casi hipnotico, y era
maestro consumado en el arte de hacer
sentir incomodo a un cliente.

—"¢Fue robado de sus aposentos?”

—"Suele estar en mis aposentos, pe-
ro de tanto en tanto la llevo a la Iglesia
para inspiracion de los feligreses. Alli
estaba, cuidadosamente oculta, la Biblia
el domingo pasado. Nadie pudo saberel
lugar donde estaba escondida”.

—"Rector, me esforzaré en ayudarle.
Por favor, tenga la seguridad de que
Watson y yo haremos todo lo que esté
en nuestras manos para recuperar la
Biblia de Mazarino. ;Dénde se aloja

20 J Dhedeced e D emilas

Estacion

Birmingham
Warwick
Stratford
Chipping Norton
Oxford

Didcot

Goring

Reading
Maidenhad
London

Codigos de ciudades

Bl Birmingham

WA Warwick

ST Stratford

CN Chipping Norton
OX Oxtord

Figura 1: Modelo de horarios para dos trenes Birmingham-Londres. El signo
“—" implica que ese tren no tiene parada.

DI Didcot

GO Goring

RE Reading
MA Maidenhad
LO London

Modelo de input con el codigo de horario del tren 1.
BIL, 510, WA, 530, ST, 545, CN, 615, OX, 625
DI, 640, GO, 655, RE, 715, MA, 000, LO, 755

usted en Londres, para que podamos
establecer contacto e informarle de los
progresos de nuestra investigacion?™.

—"Hemos tomado dos habitaciones
en el hotel Anderson, en Fleet Street”.

La siguiente observacion me lleno de
asombro, pues Holmes era el hombre
menos romantico que yo conociera,

—"Le recomiendo un paseo por Re-
gent's Park. Sera un bilsamo para su
angustia, especialmente en un dia tan
fresco como el de hoy”.

Cuando los visitantes hubieron parti-
do, Holmes se volvié hacia mi.

—""Rapido, Watson, debemos llegar-
nos hasta el Anderson y registrar la
habitacién de Penwether. Seguramente
mentia. El deslustre de sus botas lo ubica
en Birmingham durante los dltimos
dias”.

Asi lo hicimos. De inmediato nos
dirigimos a Fleet Street, donde una
propina en manos del portero nos per-
mitio llegar a la puerta de la habitacion
de Penwether. Holmes forzo la cerradu-
ra.

—"Supongo que estoy cometiendo
una felonia, pero es muy posible que
esté salvando un alma. Ya estamos den-
tro, y no me importa confesar que
siempre he pensado que yo hubiera sido
un criminal muy eficiente. La sociedad

puede considerarse afortunada de que
mi eleccion no fuera esa”.

No pudimos encontrar biblia alguna
en el cuarto, aunque el volumen parecia
no preocupar tanto a mi compafero
como el estudio de las ropas sucias de
Penwether.

Ya de vuelta en nuestras habitaciones
de Baker Street, Holmes se confio a mi
con toda honestidad.

—"Un excelente caso para la Maqui-
na Analitica, Watson. Sabemos que
Penwether estuvo en Birmingham y
viajo a Londres en una jornada total de
cuatro hoiras. Oxford estaen la ruta, yel
transporte mas rapido desde la estacion
hasta la habitacion de Cowesworthy
toma en cada sentido una media hora.
¢Puede haber viajado Penwether de
Birmingham a Londres en cuatro horas
perdiendo una hora 0 mas en Oxford"?

—"Pero, ;como sabe que el viaje le
llevé cuatro horas?”

—"Su camisa y cuello llevan la sucie-
dad que es propia de un largo traslado.
Pensando en una hora de parada en
O:_iford, la suciedad de hollin de ferroca-
rril que he podido observar en sus pufios
suglere una jornada de cuatro horas.
Presumiendo que tal es el caso, ¢qué le
parece el hecho de que nuestro hombre
no tenga un billete de primera clase, un
hombre con sus aires?”



—"Seguramente tuvo miedo de ser
reconocido por algin amigo viajero”.

—"Precisamente, Watson. Veamos
ahora estos horarios de las principales
lineas que llegan a Londres, pero antes
arreglémolos convenientemente, para
que la Maquina Analitica pueda leer-
los™.

Holmes me alcanzd un folio en el que
las estaciones del recorrido Birming-
ham-Londres estaban copiadas de la
siguiente manera:

BI Birmingham

WA Warwick

(0).€ Oxford

—"Veo que a cada ciudad le adjudica
un codigo de dos letras”,

—"S1, Watson. Cada parada tiene un
codigo abreviado de dos letras, como Bl
por Birmingham. Ahora, ingresamos
las tablas a la Méaquina de acuerdo a su
esquema de organizacion de los datos.
Vea usted coémo estan codificados las
estaciones y los horarios. El primer
1gTes0:

BI 5.10

se convierte en

Bi 510

y con esto el tiempo ingresa como

namero entero.

Estudié el horario de Holmes y el
modelo que se ve en la figura 1.

—"Como recordara, lo que intenta-
mos es ver sies posible hacer un viaje de
cuatro horas de Birmingham a Londres
con una parada de una hora en Oxford.
Para determinar esto, yo mismo estu-
diaré cuidadosamente el horario de cada
tren, investigando en ellos hasta que
llegue a Oxford. Luego buscaré el tren
siguiente para ver si tiene conexion en
una hora o mas. E incluso si encuentro
un tren que reuna estas condiciones,
tendré que descubrir el tiempo que le
lleva llegar a Londres para tener asi la
duracién de toda la jornada de viaje. Es
un procedimiento tedioso, que exige un
detenido analisis y reiterados calculos.
Es mejor dejar la tarea a la Maquina
Analitica. ‘

—"Lo que quiero como ozt put s una
tabla en la que cada tren es identificado
por un niimero, el lapso de tiempo para
una conexion en Ox&rd para el siguien-
te tren y el total de tiempo que insumio
la jornada”.

Este es el modelo de la tabla de ot put
que me presentd Holmes:

Tren que  Conexion Total
parte Oxford jornada
1 255 535

2 50 345

—“Nunca estuvo en mi animo ocul-
tarle alguno de mis métodos, Watson. Si
me permite, le explicaré algunos puntos
que pueden serle de interés™.

—"Adelante, estimado Holmes™.

—"Lo que necesitamos, Watson, es
una manera de decirle a la Miquina que
repita una y otra vez el mismo calculo.
Como recordarid, esos calculos repetidos
los llamamos bucle. Un bucle debe con-
tinuar hasta que se haya encontrado la
respuesta 0 hasta que se haya llegado a
algin otro tipo de conclusion. Dos cosas
son necesarias aqui: una manera de
instruir a la Mdquina para que realice
una serie de calculos repetidamente y
una manera de controlar el nimero de
repeticiones’.

—"Me paerece, Holmes, que sin el
segundo punto se encontraria en la
misma situacién que el aprendiz de
brujo que conocia las palabras magicas
para conseguir que la escoba llenara
cubos de agua pero no sabia las palabras
que ordenaban detener el encantamien-
to’,

—"Algo asi, Watson. De hecho, es el
tipo de situaciéon que suele enfrentar el
programador principiante, y aun los que
ya tienen cierta experiencia’.

SERIAL

Hay dos clases de bucle, dependiendo
de la estrategia de control que se vaya a
emplear.

Un bucle condicional implica una
serie de instrucciones que deberan repe-
tirse hasta que se llegue a determinada
condicion, como por ejemplo:

Hasta tanto CIUDAD = LONDRES
hacer lo siguiente:

Introducir CIUDAD, HORA DE
LLEGADA

o hacer lo siguiente:

conseguir otra clave

hasta que ASESINO = DESCONO-
CIDO

—"Como vera, Watson, cuando se
complete el primer bucle, la Gltima
ciudad que se lea debera ser Londres. De
la misma manera, cuando se complete el
segundo bucle, la identidad del asesino
dejara de ser un misterio.

—"También existe otro tipo, llamado
bucle for, que implica una serie de
instrucciones que deberdn ser repetidas
un numero fijo de veces. Por ejemplo,
podriamos decir:

Definiciones:
CIUDAD: un ¢ddigo para ciudad
TREN NUM: el namero del tren

Algoritmo

Sea CONEXION

HORA-PARTIDA

JORNADA = JORNADA -— 40

Figura 2: Algoritmo para el calculo de la conexion de trenes

CONEXION, JORNADA: intervalos de tiempo :
HORA PARTIDA, HORA PARADA,HORA LLEGADA, HORA PROXI-
MA PARTIDA, HORA PROXIMA LLEGADA: horarios de tren

Acondicionamientot para el primer tren

Imprimir el resultado de encabezados de tabla
Introducir CIUDAD, HORA-PARTIDA

En tanto CIUDAD # OXFORD hacer lo siguiente:
Introducir CIUDAD HORA-PARADA

En tanto CIUDAD # LONDRES hacer lo siguiente:
Introducir CIUDAD, HORA-LLEGADA

Manejo de cada tren de combinacion

Estableciendo sucesivamente TREN NUM. de 2 a 10, hacer lo siguiente:
Introducir CIUDAD, HORA-PROXIMA-PARTIDA
hasta que CIUDAD # OXFORD hacer lo siguiente:
Introducir CIUDAD, HORA-PROXIMA-PARADA
hasta que ciudad # LONDRES hacer lo siguiente:
Incroducir CIUDAD, HORA-PROXIMA-LLEGADA

HORA-PROXIMA-PARADA-HORA-PARADA
si minutos de HORA-PARADA > minutos de
HORA-PROXIMA-PARADA entonces sea
CONEXION = CONEXION — 40

Sea JORNADA = HORA-PROXIMA-LLEGADA

si minutos de HORA-PARTIDA > minutos de
HORA-PROXIMA-LLEGADA entonces sea

imprimir TREN-NUM—1, CONEXION, JORNADA
Prepararse para manejar proximo tren

Sea HORA-PARTIDA = HORA-PROXIMA-PARTIDA
Séa HORA-PARADA = HORA-PROXIMA-PARADA
Imprimir el titulo en la abla de resulrados.
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para cada uno de los proximos nueve
trenes, realizar lo siguiente:

leer horas del tren

computar conexion y duracion de via-
je

—"Cuando se haya completado este
bucle, habremos procesado nueve tre-
nes’ .

Pensé un momento en lo que acababa
de explicarme Holmes y le pregunté
cudntas veces se habia repetido el bucle.

—"Elemental, mi querido Watson.
Tenemos una variable que es identifica-
da con el bucle e incrementada cada vez
que el bucle se repite. En un instante
vera un ejemplo de ello.

—"He aqui —continu6— un esque-
ma de mi algoritmo para la solucion de
nuestro problema’.

Reproduzco el esquema como figura
2

No lo capté de inmediato, y tuve que
preguntarle por el significado del na-
mero 40.

—"Es innegable que hay puntos muy
sutiles. Nuestros horarios estan expre-
sados en numeros decimales. Por eso, la
diferencia entre los horarios de tren

935-625

es 110, lo cual es correcto, pero

920-625

es 295, lo cual ya no es correcto para
nuestros fines. En el segundo caso, la
respuesta deberia ser 255, puesto que
hay una diferencia de 2 horas 55 minu-
tos entre las 9,20 AM y las 6,25 AM. Si
observa usted el algoritmo, Watsod,
verd que en este caso he sustraido 40
minutos para corregir esta dificultad. Se
trata simplemente de hacer algoritmos
con horas y minutos.

—"La segunda sutileza en el algorit-
mo es el prepararse para el proximo
tren cada vez que el bucle se repite. Asi,

ara el segundo tren, debemos restar la
Eora del primero. Para el tercer tren,
restamos la hora del segundo y asi cada
vez.

—"Antes de ponernos con el siguien-
te tren, debemos dejar a salvo los hora-
rios del tren que estamos usando en este
momento. Ahora, Watson, supongo que
se le ha aclarado el algoritmo”.

Al dia siguiente, Holmes produjo el
programa final, que aqui reproduzco
como figura 3.

“"Holmes, luego de un considerable
estudio, observo que en la linea 0430
usted divide un intervalo de tiempo por
100 y luego toma su parte entera.
Deduzco de su algoritmo y progra-
ma que debe ser la manera BASIC
de calcular el nimero de horas”.

—"Mi querido Watson, usted
es un compafiero y estudian-
te ideal, un socio al que cada
nuevo desarrollo de un pro-
blemale sorprende.Susdo-
nes para la investigacion

1% 7 Ddedacadae D,

cientifica le convierten en compafiero
invalorable, créame. Ahora, hagamos
funcionar el programa y controlemos el
resultado, ¢no le parece?”.

Yo no estaba muy seguro sobre la

interpretacion que debia dar a sus obser-
vaciones personales, pero no volvi a
interrumpirle mientras incorporaba los
datos a la Maquina.
Veamos cémo le calza la evidencia. Por
ahora, sigue siendo un problema entre
el didcono y su Creador. Le damos un
poco de tiempo, a ver si le importa
discutir el problema con la policia”.

Pero nuestra reunidn con el didcono

no llegaria a llevarse a cabo. No habia
pasado una hora, cuando una visita del
reverendo Cowesworthy nos trajo la
Biblia desaparecida y noticias sobre la
confesion de Penwether.

—"Cuando tratamos de elevarnos so-
bre nuestra naturaleza, mi querido Wat-
son, no es posible que caigamos bajo su
peso. Los hombres mas elevados pue-
den convertirse en criminales si aban-
donan el recto camino del destino”.

Henry Ledgard y Andrew Singer
© Popular Computing/Ordenador
Popular




Figura 3: Programa para calcular
los horarios de tren. El dispositivo
input en el programa de Holmes no
estd especificado, pero tenia todas
las apariencias de ser una conexién
seriada a los despachos de pasajes
en Londres. Estimular la ejecucién
del programa requeriria establecer
horarios de 10 trenes en las lineas
de la figura 1. Los datos podrian
almacenarse en sentencias DATA al
fin del programa. También habria
que reemplazar INPUT por READ
en las lineas 0240, 0260, 0290, 0340,
0360 y 0390.

SERIAL

0010

0020
0030

0040

0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130

0140
0150

0160
0170
0180
0190

0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400
0410
0410
0420
0430
0440
0450
0460
0470
0480
0490
0500
0510
0520
0530
0540
0550
0560
0570
0580
0590
0600

0610

REM ESTE PROGRAMA INTRODUCE EL HORARIO DE TREN
EN LA RUTA

REM DE BIRMINGHAM HASTA LONDRES

REM EL PROGRAMA CALCULA EL HORARIO COMPLETO DE
VIAJE DE

REM BIRMINGHAM HASTA LONDRES PRESUMIENDO UNA
PARADA EN OXFORD

REM

REM DICCIONARIO DE NOMBRES:

REM

REM C$ CODIGO CIUDAD

REM N NUMERO DE TREN

REM DI DURACION DE LA CONEXION OXFORD

REM D2 DURACION TOTAL DE VIAJE

REM HI, H2 NUMERO DE HORAS EN DURACION TIEMRO

REM §1, S2 HORARIOS DE PARTIDA DE DOS TRENES -

SUCESIVOS
REM X1, X2 HORARIOS DE OXFORD PARA DOS TRENES
SUCESIVOS -
REM Al, A2 HORARIO DE LLEGADA DE DOS TRENES
SUCESIVOS
REM
REM
REM PLANES PARA EL PRIMER TREN
REM
PLANES PARA EL PRIMER TREN
PRINT “PARTIDA OXFORD TOTAL"
PRINT "TREN CONEXION JORNADA"
PRI s e o e R g
PRINT '
REM
INPUT CS, S1
IF C$ = "OX" THEN 0280
INPUT C$, X1
GOTO 0250 i
IF C$ = "LO" THEN 0330
INPUT C$, Al
GOTO 0280
REM
REM MANEJAR CADA TREN DE CONEXION
FOR N = 210
INPUT C8, S2
IF C$ = "OX" THEN 0380
INPUT CS$, X2
GOTO 0350
C$ = "LO” THEN 0420
INPUT CS$, A2
GOTO 0380
REM
REM
LTl =% — Xi
LET H1 = INT (D1/100)
LET M1 = D1 — H1/100
IF M1 < 60 THEN 0470
LET DI = D1 — 40
LET D2'= A2 —SI
LET H2 = INT (D2/100)
LET M2 = D2 — H2/100
IF M2 < 60 0530
LET D2 = D2 — 40
REM
PRINT ~ 2 B LR B2
REM
REM PREPARAR PARA MANEJAR PROXIMO TREN
LET S1 =82
BT X1= X7
NEXT N
REM
PRINT "BIRMINGHAM A LONDRES HORAS PARANDO
EN OXFORD"

FIN
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Este es nuestro segundo y ultimo
articulo sobre la impresora Epson MX-
80 (sin Graftrax-80 o Graftrax Plus). En
nuestro numero 4, utilizibamos un pro-
grama en BASIC para explorar las ca-
racteristicas de la impresora. El progra-
ma imprime una carta correspondiente
a la demanda de un cliente que desea
conocer los productos de la empresa
Starfire Operations Software. En este
articulo utilizaremos los caracteres gra-
ficos de la MX-80 para finalizar la carta.
Asi que cargue el programa del articulo
del mes anterior y empecemos.

Bloques de caracteres graficos

La MX-80 esta equipada con su pro-
pio conjunto de caracteres graficos. Los
64 caracteres estan compuestos de pe-
quefios rectangulos dispuestos en tres
filas y dos columnas (ver figura 1). Estos
caracteres pueden ser utilizados para
producir interesantes efectos. Impri-
miendo los caracteres graficos juntos
podemos crear cosas tales como letras
grandes, logotipos y marcos de cupones
de envio. De hecho esto es lo que vamos
a4 hacer aqui.

Comenzando desde el principio

Crear graficos con la MX-80 tiene
basicamente tres pasos. Primeros he-
mos de disefiar la figura. Si utiliza papel
grafico, recuerde que los bloques se
imprimen como rectangulos, no como
cuadrados. La figura 2 muestrael disefio
de la letra B sobredimensionada.

Observe como el disefio se parte en
caracteres para determinar los codigos
que se han de mandar a la impresora.
Los codigos se encuentran mirando cada
cardcter en la figura 1. Probablemente la
forma mas sencilla de introducir esos
numeros en el programa es cargandolos
en una sentencia DATA.

Las sentencias DATA de debajo se
utilizan para crear dos letras sobredi-
mensionadas, B y G. Afiada estas lineas
al programa del articulo del mes ante-
rior:

MO programar
impresora ;
MX-80 f;%% DATA 18,1, RAFICOS"

1360 DATA 163,163,163, 163, 161,-1

1330 DATA 203,223,163,163,221,-1
2,216,191, 163, 163,173,0

1340 DATA 202,223,143, 163,22
*L00UE S5*,-4,207,213, 14

T
v
'

3

P
160,18

(segunda parte) | i
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No ejecute este programa todavia
—Ilas sentencias DATA son la mitad de
las que necesita,

El tercero y ultimo paso es imprimir
los caracteres graficos mandando sus
codigos numéricos (nimeros 160 a 223)
a la impresora. Nosotros sabemos ya
como hacerlo con la funcion CHRS,
pero necesitamos una forma ordenada
de leer los nimeros y mandarlos a la
impresora. Aflada estas lineas:

630 READ N
660 IF N>100 THEN PRINT CHR$(N);
& 507D 450
67¢ IF N=0 THEN PRINT & BOTO &30

§80 IF K=99 THEN 730
690 IF N=1 THEN READ AS@ FRINT A
$8 6070 650

700 IF Ne2 THEN PRINT N$;*$30°;
$7/82"

710 FOR I=1 10 -N & PRINT * 38
NEXT I

720 BOTO 650

730 PRINT

Ahora ejecute el programa y compare
sus resultados con los de la figura 3.

El primer mimero leido en la variable
N en la linea 650 es 203. Ya que N es
mayor que 100 se manda a la impresora
en la linea 660 y devuelve el control a la
linea 650. Este bucle continua hasta que
N es menor que 100. Cuando ocurre esto
se comprueba el valor de N para varios
valores por las sentencias de las lineas
670 a 700. Si N es 0, en la linea 670 se
produce un salto de carroy se comienza
con una nueva linea de graficos (ver
lineas 1330y 1350). El programa vuelve
entonces a la linea 650 para leer el
f&liguiente numero de la sentencia DA-

A

La linea 680 provee la Ginica salida del
bucle (lineas 650 a 720). Si N es 99 el
control se transfiere a la linea 730 y el
programa continda desde alli. La linea
690 imprime un string de caracteres. Si
N es 1 el string se lee desde las lineas de
DATA en A$ y luego se imprime,

| después el control se devuelve a la linea

650 para tomar mas datos. Observe que

un uno precede a ambos strings en las,

lineas DATA 1340 y 1350.

Como puede ver de su salida por
impresora los bloques graficos son una
de las caracteristicas del producto ficti-
cilo MXWRITER. Los cédigos que se
necesitan para imprimir los bloques
graficos se derivan de la particion de las
letras disefiadas en papel grafico tal

como vimos en la figura 2. La linea 700
imprime el precio y fecha de disponibi-
lidad de esta caracteristica. La impre-
sion en la linea 700 es activada por el 2
de la linea 1350; el nimero negativo en
las sentencias DATA se utilizan para
imprimir espacio en blanco. La linea
710 imprime.

Oferta especial

Afiadamos estas pocas lineas para
completar el cuerpo de la carta:

SOFTWARE

320 DATA 160,160, 160,194, 208,20
1
i

Un READ lleva los ntimeros y
strings a la memoria:

74G PRINT TAB(24){"TOTAL SISTEMA
§311"

730 PRINT & PRINT TRB(B);D$;" 23>

3y OFERTA ESPECIAL <4<4{"

760 PRINT "Por tiempo limitado p

uede chtener el paquete compieto

por "

770 PRINT "el increible hajo pre

cic de $200. Recomendamos gue ma

nde”

780 PRINT "su cupan ahora misms

para reservar una copia de MXWRI

TER.*

790 FOR I=1 TC 7 & PRINT & NEXT

I

~4 cr- LN
= A e T e

L=

01
80 IF 1
90 FRINT CHR$(N};
100 GOTO 120

110G READ AS$E FRINT A%
120 NEXT Y

Ejecute estas nuevas lineas y compare
sus resultados con los de la figura 3.

Las lineas 740 a 780 son simplemente
lineas de impresién. La linea 790 avanza
el papel saltando la perforacion de éste
hasta el comienzo de la siguiente pagi-
na. En CHRS (12) hace lo mismo, pero
solo si el comienzo de la pagina estd
correctamente situado.

Imprimiendo un logotipo

Ahora utilizaremos los bloques grafi-
cos para crear un logotipo para la carta.
Las lineas 1260 a 1320 son las senten-
cias DATA necesarias:

1260 DATA 182, !
1270 DATA 169,
RFIRE

280 DATA 196,208,214, 167,194,0
290 DATA 160,202, 160, 160,202, 16
1,"PERATIONS"

43,164,0

63,1
72,172,176,1,"T A

[

¥

1300 DATA 160,162, 196,214,167, 18
3,164,0

1310 DATA 160,160,162, 189,172,17
2,176,1,"0 FTHARE XL

Ejecute ahora el programa y compare
los resultados con los de la figura 3.

Esta rutina READ es diferente de la
primera. Para controlar el nimero de
cifras leidas de las lineas DATA utiliza
un bucle FOR /NEXT, lo que nos limita
a 47 cifras de datos. Observe que las
rutinas READ y DATA se sitan en el
programa antes de sus equivalentes pa-
ra las B y G sobredimensionadas.

La linea 60 lee los datos tal como lo
hace la 650. La linea 70 comprueba si
hay un cero es la sentencia DATA y,
como antes, produce un salto de carro si
lo encuentra. La linea 80 comprueba si
N es uno para saltar a la linea 110 para
leer el sering en ASCII e imprimirlo. La
linea 90 se ejecuta si no se encuentra un
uno. Esta linea convierte los nimeros
DATA en caracteres graficos y los man-
da a la impresora. La linea 120 devuelve
el control a la 50 para continuar leyendo
hasta que el bucle se completa.

Puede comprobar como la habilidad
para incluir graficos incrementa el im-
pacto de la carta.

La orden de envio

Nuestra carta estd casi completa, sélo
le falta la omnipresente orden de envio.
Situaremos el recinto para ella creando
subrutinas para imprimir conjuntos de
caracteres. Algunos ordenadores tienen
una funcion STRINGS que repite un
caracter hasta 255 veces; sin tal funcion
se puede utilizar un bucle para hacer lo
mismo. Hemos situado los tres bucles
que se muestran abajo para utilizarlos
en la ultima parte del programa. Afiada
estas lineas:

{0 FOR I=1 7O N @ PRINT CHR$(C
X7
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SOFTWARE

1210 RETURN

1220 FOR I=1 TO N & PRINT CHR${%
9)i8 NEXT |

1230 RETURN

1240 FOR I=L TO N &
NEXT [

1250 RETURN

PRINT * *;@

La primera subrutina, lineas 1200 a
1210 es un bucle general para imprimir
strings de caracteres. Imprime N repe-
ticiones del cardcter C. (Tenemos que
definir N y C antes de utilizar la subru-
tina). Las siguientes dos subrutinas son
para dos particulares caracteres que se-
ran muy utilizados en la impresion que
sigue. La linea 1220 imprime subraya-
dos y la linea 1240 imprime espacios en
blanco.

Las siguientes lineas nos dan un buen
comienzo para nuestra orden de envio:

GOSUB 1220 @ PRINT N$:ES

1140 PRINT 7%:" Ordenes enviadas
Dajo recibo."iN§iES

1150 N=49 & =143 & GDSUB (200 &

40 7$=CHR${1B!) 8 B&=CHR$(202)
{040 PRINT E$;"D";CHR$ (48} ;CHRS(
0}

1050 PRINT CHR${1BB);@ N=47 & (=
172 & BOSUB 1200 @ PRINT CHR$(20
)

1060 PRINT 187" Adjunto talon pa
ra los articulos que guiero. "3
B3

1070 PRINT 28;" Por favor mandel
05 a la siguiente direccion: %

E$

Su carta final estard dividida en dos
paginas y serd como la de la figura 3. En
la linea 1080 utilizamos nuestra rutina
de espacio para imprimir espacios entre
bordes. Las lineas 1090 a 1130 utilizan
nuestra subrutina de subrayado para
imprimir blancos entre palabras.

Listado final del programa

Aqui estd el listado completo del
programa en BASIC desarrollado en
esta serie de dos articulos. Algunos de
los usuarios tendrian que hacer algunos
cambios para adaptar el listado a su
ordenador en particular, de forma tal
que la carta que resulta se parezcaa lade
la figura 3.

Tan importante como la impresora
original MX-80 ha sido su innovadora

industria que ha roto la superficie de la
tecnologia en impresoras. Epson ofertd
inmediatamente el Grafrrax-80 y el
Graftrax Plus, afadiendo la capacidad
de grificos de alta resolucion facilitando
el uso del mismo.

Ciertamente las mejoras no pararan
aqui. Mientras que la competencia en el
mercado de impresoras crezca, veremos
més y mds ventajas por menos dinero.
Encontramos ya ventajas como la im-
presion en color, graficos de alta resolu-
cién superdensos, construccion de ca-
racteres, mayor velocidad de impresion,
y mejoras en la calidad de las letras.

En lo que la tecnologia de impresoras
avanza el software tiene también que
cambiar. Varias compaiiias se han afe-
rrado a las versiones Graftrax de la linea
Epson y ahora proveen soporte grafico.
Podemos esperar también ver mas sof?-
ware disefiado para simplificar la grafi-
cacion en aplicaciones comerciales.

Otro drea prometedora es el software
que combina graficos con tratamiento
de textos. La mayoria de los programas
de tratamiento de textos que hoy exis-
ten han demostrado poco interés por los
graficos, pero hay algunos que hacen
algunas provisiones para codigos de
impresion y caracteres graficos en el
texto. Puede encontrar también progra-
mas de editores graficos que imprimen
textos y graficos.

Figura 1: Estos son los caracteres grificos disponibles en la MX-80.

Ejecute el programa ahora y rendra la
parte de arriba de la orden de envio.
Sélo necesitamos estas pocas lineas para
completarla:

1080 PRINT 7$;8 N=47 & BOSUB 124
0 B PRINT B$
1090 PRINT 185" Nombro"i8 N=I8 8@
BOSUB 1220 @ PRINT N$;B$
1100 PRINT 1%;" Direccion®;@ N=3
5 @ GOSUB 1220 & PRINT N$;B$
1110 PRINT 1%;" Ciudad"i® N=10
GOSUB 1220 @ PRINT "Estado"i@ N
=27 B GOSUB 1220 8 PRINT N$;B$
1120 PRINT 14;" Tarjeta de credi
to";@ N=10 & BOSUB 1220 @ FRINT
"Fecha exp"i@ N=7 @ GOSUB 1220 €
FRINT N$;B$
1130 PRINT 245" Firma";@ N=39 €

161 162 163 164
[ | | o

| |

1469 170 171 172

" 1 " 2

177 178 179 180
- | | T

" | ] n I

185 184 187 188

- J - r

193 194 195 196
[ | [ | -

- | | [ ] ‘I

201 202 205 204

| i 1 E

209 210 211 212

. Ex = A

4 (7 218 2159 e 20

d | p | E

165 166 167 168
l l. r B
173 174 175 176
b 4 B <
181 182 183 184
i r r -
189 190 1:91 150
g ¢ F ;
1S 158 1:9%) 200
LS L s i
205 204 207 208
% 4 L =
213 214 215 1é
L L E o
s SR o M e S
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La eficacia personal de

Hewlett-Packar d o Cime
HP-86 A* 698.000 pts.
ahora asualcance. = -
®
HP-41 CV 47.850 ps.
3 . HP-10C 12.150 pts.
Hewlett-Packard nunca ha sacrificado la calidad de sus , :
v it g % 7 SR * Incluye unidad central, monitor,
equipos en funcion de conseguir un precio mas competitivo. Por el || impresora y nuevo disco flesible de 540 k
en3 A"
contrario, la reconocida calidad de sus ordenadores aplicados al

propio proceso de produccion de la compaiiia ha aumentado la productividad de HP. Los tlempos
y los costos se han reducido para poder ofrecerle hoy sus productos a un precio mejor.

Ordenadores pennnsls Serie

palabras v multiples aplicaciones locales.

@

Ordenadores portitiles. Serie 70. Funcionan por halenas ¥ con
programas de aplicaciones en BASIC. Resuelven problemas de caleulo,
gestion de la informacion v proceso de transacciones.

HEWLETT
PACKARD

Disponen de tantas soluciones que nunca se quedaran pequefios. Graficos, analisis de la informacion, proceso de

A diferencia de otros ordenadores perso-
nales creados a partir de grandes equipos, los
ordenadores Hewlett-Packard han sido dise-
nados especialmente en funcion de las necesi-
dades de los profesionales y no a partir de las
necesidades del ordenador.

El resultado son unas maquinas sencillas,
de facil manejo, que no necesitan de personal
experto ni largos cursillos de informatica.

Unas horas de explicacion en cualquiera
de los distribuidores de nuestra amplia red en
toda Espafia son mds que suficientes.

Los ordenadores personales de la serie 80
son equipos con gran capacidad de memoria
y un sistema operativo que puede progra-
marse rapidamente para una gran variedad
de aplicaciones.

Distribuidores en: Alava, Alicante, Avila, Baroclona, Castellon, Cordoba, Lérida, Logrofo, Madrid, Murcia, Orense, Palma de Mallorca, Santander, Sevilla, Valencia, Valia

dolid, Vizcaya y Zaragoza.
Distribuidores solo

de series 10, 40 y 70 en: La Corufia, Gerona, Malaga, Navarra, Las Palmas y Santa Cruz de Tenerife

Ordenadores de bolsillo. Serie 40, E| nexo entre las calculadoras y los
ordenadores de mesa. Capaces de controlar hasta 30 periféricos.

Disponen de una amplia gama de pro-
gramas que va desde aplicaciones de analisis
estructural y gestion de proyectos hasta apli-
caciones de gestion empresarial.

Con el respaldo vy compromiso de
calidad Hewlett-Packard.

La larga experiencia de Hewlett-Packard
en informatica personal pone en sus manos
los mejores ordenadores personales, ahora al
precio de otros de prestaciones no tan avan-
zadas. Hay uno especialmente disefiado para
su actividad. Antes de decidirse, constltenos.

Si desea mas informacion sobre la gama de or-
denadores personales Hewlett-Packard, rellene y
envie el cupon adjunto a Hewlett-Packard Espano-
la, S. A. Ctra. de La Corufia, km. 16,400, Las Ro-
zas (Madnd), Tel. (91) 637 00 11.

Delegacion en Barcelona. Entenza, 321.

Tel. (93) 322 24 51.
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Figura 2: La letra B es disefada en papel de grificos y luego se parte en sus bloques
gréficos constituyentes. Aqui se puede ver como se parte la mirad superior de la letra.

La habilidad para disefar graficos
en la pantalla y mezclarlos con texto
tendrd una gran demanda. Imaginese
dejar de cortar y pegar diagramas y
figuras para tenerlos en sus paginas de
texto. Solo grabe sus obras de arte en el
disco y el programa lo imprimird con el
texto. Esta aproximacion utiliza distin-
tos tipos de programas para conseguir
su objetivo: el texto se crea con un editor
de textos, los graficos con un editor de
graficos y otro programa los combina
cuando llega la hora de imprimir.

El dltimo beneficiado en este crecien-
te desarrollo es el consumidor. En tanto
que el roftware y hardware se mejoran
usted tiene una mejor y mas facil forma
de producir impresiones de alra calidad.
Cuanto mds aprendamos acerca de las
impresoras ahora, mas facil serd tener el
control de la proxima generacion cuan-

do llegue.

David Kater
© Popular Computing/
Ordenador Popular
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INT CHR$IN::

070 120
110 READ A$E PRINT s
120 NEXT Y

©a
-+

Long
York, New York"

L7 —q ==
2

e dl

"1 de junioc de {.983
"Norberto Galiego®
"Ordenador Popular®
"t/ Hermosilla 100"
*Madrig*

236 P

NT
Z4G PRINT "Estimade Sr. Galiego:’

AEN TDINT

250 PRINT

240 PRINT "Gracias por el interes demostrado em nusestr
g "3D%: "MXWRITER.";D2%:" Dejeme gecirle”

270 PRINT #alp = Fala-ipn =t + mrtanbos ~
£/¥ FRIND 32100 Ras en reiaficn 4 suUs [mpar tantes cara

cteristicas.,”

2B0 PRINT E§5"E"

290 PRINT *BAJD FRECID: No encontrara otra programa co
mg 8538 a su precio.”

T
wa

300 PRINT
10
v

-4 r

[

4w

30

e

M

s
0
40 PRI
gy ne
50 PRI

ed ™

ST ud

eslumpbrantes colores,”

.70 PRINT "COMPATIBILIDAD: Gracias a nuestras tecnicas
le programacion innavadoras, nuestro®
380 PRINT "software se ejecuta en cualquier ordenadar.

d
140 PRINT
7

d

390 PRINT

400 FRINT E$;°D"
410 PRINT E$;"F";E$;"6"; "CARACTERISTICAS DE IMPRESION"

420 PRINT N$;"PRECICjN$;"FECHA DISPONIBILIDAD"

430 FRINT E$3"H™:

460 PRINT E$:"D";CHRS (40) ;CHR$ (601 CHRS (0

430 PRINT "MEWRITER con impresion normaljN$i"$95"iN$;

"3/2"

460 PRINT D$;"Doble anchura"jD2§iN$; 625" N$; "4/83"
470 PRINT C$;"Comprimido”iE4; "A";CHRE(L)IES;"2"
480 PRINT CZSiN§;"812"iN§;"5/B2°E8; "A"CHRS(ILIGES: "2

45G PRINT C$;0%; "Comprimido con doble anchura";E$:"A")

CHR$(L)ES;"2"

300 PRINT C265D28;N$;" ND";E$:"A"CHRE{140)5E8: " 2"

PRINT "CPCION DE COLOR: Si, he
retoc para combinar codigos de soft-"
20 FRINT "ware gque producen colar en el HK-8G. £5 nue
tro genial procesa patentade, ia im-”

30 PRINT "presora convierte los puntos negros en ios
r

N7 "Desgraciadasente, este anuncio esta en blan
ro, asigue tendra gue comprar”
T "ol ";D$; MXWRITER";02$;" para poder ver los

CHR${39) 1CHR$ (52) ;CHRS{Q)




SOFTWARE

S1G FRINT C2%;E%;"

=
L

520 PRINT ES;"r"iE$;"E"; "Enfati

B;"Doble iapresicn”iNg; "$15;N8; "4/

17ado” NS  "§14"NS; "2/B3

30 FRINT E$:°G"i"Doble impresicn y enfati

ﬂ!

540 FRINT E$;"H":E$;"F";"IMPRESION EN COLOR"iN$; "$50";

N$;"&/B2"

530 FRINT "Bubrayado™jN$;"$1Z°iN$:"4/83"iE6: A" iCHRS$!

};Esn!Tf}!!

360 PRINT E§:i®1"

570 PRINT Es:“Super’;Eii“ " CHR$ (35 5E
KOF : !

zado"iN$;" N

on

580 PRINT TAB(Z);C28:"indices"sN$;"$15°;N8; *5/82";E%;
,“'““Fs\;#r gE8
390 PRINT TAB{Z):"indices"iN§i 823" N1 "3/627E8:"a"C

HE$<:),E$,'2“

600 PRINT C$;TAB{3);"Sub®1E8: A" jCHR8 (1400 ES: "2° & PR

INT C'i,
61C PRINT TAB 4““'3“E$4'A“ E“Ri’l L i
620 PRINT TRE(2}5°r"iTRB(S)"h"1" espaciamientc de lin

a"iN$i"§l B“;H :"9,83“

730
THEN READ A$E PRINT Ad;@ GOTO £50
$1630" N8 "T/BZ";
TORIEONEXT I

720 GOTO 430

730 FRINT

TE0 PRINT ?ﬂBiE#),’TET LS
730 PRINT @ PRINT TRB(E};D

e
M A

760 PRINT "For tiempa limitado puede ohbtener el paguet
e complieto por”
770 FRINT “el increible bajo precic de $200. Recomend
oS gue mande’
780 FRINT “su cupon ahora mismo para reservar cna copi
a de MYWRITER."

790 FOR I=1 70 7 @ PRINT @ NEXT !
800 A¢="ELDBIOS DE LOS CRITICCS:" @ GOSUR i17¢C
G PRINT "Utilizo MXKRITER para preparar todes ais di

"

5CUrses y corre:gowdeut:a
§20 PRINT “personal.

. Maria Jesus Aguado, Frofescra,®
B30 PRINT
B40 PRINT "Disfruto con los grafices. Los zolores gue
treo con el MYWRITER son®
830 PRINT "fantasticos! o« Ricardo Barcia, e
«perto en graficos por ordenador.”
860 PRINT

on sus p uUtemas En 50 f tware,
Et'“ﬁ”'EHREf‘4ua§E$ i
'ESFONSABILIDADES: " & SOSUE 1170
C$;"Starfire ofrece este programs en perfact
as EUFd.CluﬂES ¥ NG asume n:n.gﬂa a1

990 FRINT “los
1900 PRINT

1310 A$="ATRACCION

1020 PRINT *Preste

&

i graficos para s

1030 FRINT B PRINT

ivg" B FRINT

£040 PRINT E8:7°D";CHR$ (487 CHRS 10

1030 PRINT CHR$11B6)3@ N=47 @ C=17Z @ GOSUB 1200 @ PR!
NT CHR${204)

1060 PRINT 183" Adjunto talon para igs srticuleos gue g

uiero, "jBS

1072 PRINT 185" Por favor mandelos a ia siguiente dire
ccion:  CiE%
1080 PRINT

1838 N=47 8 GOSUR 1240 B FEINT B
1050 PRINT Z%;" Nombre”:i® N=IB & GOSUB 1220 & FRINT N¢
ib$
110C PRINT I$:" Direccion"i® N=33 @ GOSUB (220 & PRINT
N$iEB$
1110 PRINT I%;° Ciudad";@ N=10 & BOSUB 1220 & PRINT °E
stado"i@ N=22 @ GO3UB 1220 @ PRINT N$iE$
1120 PRINT 1%:" Tarieta de credito”:® N=1( B 505ug 122
§ & PRINT "Fecha exp"i8 N=7 & GOSUB 1220 @ PRINT N$:E$

{140 FRINT 18;° Ordenss enviadas taja reciba. "iN$iES
1150 N=49 & {=167 & GOSUB 1200 @ P

1160 END
L7e PRTNT C4;09:0%
1180 PRINT C2%

1150 RETURN
1200 FOR I=1 TO N
1210 RETURN
1220 FOR I=!

B PRINT CHRS$(C);® NEXT I

—
-

N B PRINT CHR${951;8 NEXT I




1230 RETURN
1“4@ FOR 1=1 TO N @ PRINT * ";& NEXT I
1250 RETURN
1260 DATA 182,163,163, 164,0
1270 DATA 169,172,172,176,1,"TARF I R E”
1280 DATA 196,208,214, 187,198,0
1290 DATA 160,202, 160,160,202,160,1,"P ERAT IO N §

1500 DATA 160,162,156,214,167,163,168,0

1310 DATA 160,160, 140,169,172,172,176,1,"0 F TH A R E
INC.

1320 DATA 160,160, 160,194,208, 208, 15,0

1330 DATA 203,223, 163,163, 221,-12, 218,191, 163, 163, 173,

0

1340 DATA 202,223,163,163,221,1," L 0 @ U E §*,-4,207,
213, 160, 163,203

1350 DATA 181,1," RAF I L 0 §",2,0

1360 DATA 163,163, 163,163, 161,-13, 163, 163, 163, 163, 151,
%9

-— F AR E JRE
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T oFTuwaR e, 1 NC.

75 Long Street
New York, New York

1 de junio de 1.98=
Norberto Gallego
Ordenador Fopular
c/ Hermosilla 100

Madrid

Estimado Sr. Gallego:

Gracias por el interes demostrado en nuestro MIXWRI TER . Dejeme decirle
algo mas en relacion a sus importantes caracteristicas.

BAJO PRECIO: No encontrara otro programa como este a su precio.

OPCION DE COLOR: Si, hemos encontrado el secreto para combinar codigos de soft-—

ware que producen color en el MX-80.

Es nuestro genial proceso patentado, la im—

presora convierte los puntos negros en los colores primarios.
Desgraciadamente, este anuncio esta en blanco y negro, asique tendra que comprar
el MXWRI TER para poder ver los deslumbrantes colores.

COMPATIBILIDAD: Bracias a nuestras tecnicas de programacion innovadoras, nuestro
software se ejecuta en cualquier ordenador.

CARACTERISTICAS DE IMPRESION

MXWRITER con impresion normal
Doble anchura

PRECIO

FECHA DISFONIBILIDAD

$55 /82

4/83




SOFTWARE

Cosprinido $12 /82

Comprimido con doble anchura ND

Doble impresion $15 &/82

Enfatizado $146 2/83

Doble impresion y enfatizado ND

IMFRESION EN COLOR F50 &/82

Subrayado #12 4/83

Superi ndices $15 5/82
gpindices $27 S HE

Marlable espaciamiento de linea %18 9/82

BLG[BUEB GR‘RF’IDDS?SE-CI 782

TOTAL SISTEMA $3511

e DEFEERT G, ESFECC T AL L =D < =L
For tiempo limitado puede obtener 2] paguete completo por
el increible bajo precio de $200. Recomendamos gue mande
su cupon ahora mismo para reservar una copia de MXWRITER.

ELOGIDS DE LOS CRITICOS:

Utilizo MXWRITER para preparar todos mis discursos y correspondencia
personal. ... Maria Jesus Aguado, Frofesora.

Disfruto con los graficos. Los colores que creo con el MXWRITER son
fantasticos! --. Ricardo BGarcia, experto en graficos por ordenador.

SOPORTE:

Tenemos los tecnicos mas cualificados del ramo. Fregunte por Juan
lL.opez. El esta giempre disponible para ayudarle con sus problemas en software.

RESPONSABILIDADES:

Starfire ofrece este programa en perfectas condiciones y no asuse ninguna responsabilidad en los danos causados coao resultade
del uso del programa.

GARANTIA:

MXWRITER tiene una garantia de tres anos, durante los cuales reemplazaremos
los diskettes danados totalmente gratis.

ATRACCIONES FUTURAS:
Freste atencion a nuestro proximo software: graficos para su EFSON.

James T. Smith, Director ejecutivo

R TR R e T M
Adjunto talon para los articulos gue Jguiero.
For favor mandelos a la siguiente direccion:

NomBre = S el
Pifcreinh sl G S e e e
Eiudad " e o Y el O . SRS S
Tarhitta de enedito »© 0 - "Fechaeup 0 -
Bl e s S et e e s bt T

Ordenes enviadas bajo recibo.

e S

F . T T T R e
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Apple,
aqui:

ALICANTE

ASEINCO, S.A.
Manero Malla, 16 6°

BYTE INFORMATICA
Pelayo, 3 bajos (Novelda)

DINSA ALICANTE
Italia, 30

REMIGIO MOLINES
Canalejas, 16

ALMERIA

GEST. EMPR. ALMERIENSE
Dr. Giménez Cancarguelles, 7
BADAJOZ

CONTROL Y SISTEMAS
Avda. Santa Marina, 25 A

BARCELONA

COMERCIAL DETO
Vilarés, 5 D4

COMERCIAL RIBA

Camf Real, 16 (Matarg)
COMPUTERLAND

Infanta Carlota, 89

DATA PROCESSING 2000
Sabino Arana, 22

HIGH SOFT, S.A.

Avda. Republica
Argentina, 166 2/3

IDEC, S.A.

Doctor Junyent, 10 (Vic)
L.G. FONT

Tallers, 55-61

IMPOREXP, S.A.

Avda. del Carrilet, 217
(Hospitalet del LI)
INNOVACION Y GESTION
Valencia, 359, 3°, 2
JORDI VITO CODINA
Plaza Maragall, 2 (Terrassa)
MAYBE

Brusi, 102, entio. 32
MICRO BLANC

Avda. Roma, 66-68, entlo. izda
MICROTEAM

Infanta Carlota, 123

MULTISOFT INGENIEROS, S.A.

Rambla Sabadell, 62 (Sabadell)

ONDA RADIO
Gran Via, 581

RIFE ELECTRONICA
Aribau, 80, 5°, 13

SYDE
Rafael Batlie, 26-28

TAUVI
Bori y Fontesta, 18

BILBAQ

BILBO MICRO
Aureliano Valle, 7

DATASISTEMAS, S.A.
Henao, 58

GESCO INFORMATICA
Alameda de Recalde, 76

KART SERVICIOS
Ferndndez del Campo, 2
BURGOS

JOSE M® DE LA VEGA
Concepcién, 6, 1°

CACERES (Plasencia)

BOUTIQUE INFORMAT.
Eulogio Gonzalez, 2
CADIZ

SUR INFORMATICA
Ciudad de Santander, 8
CASTELLON

CESINCA, S.A.
Enmedio, 24, 4° F

COMERCIAL LEPANTO
Lepanto, 4

CORDOBA

CON-COR, S.L.

Pz. Dr. Emilio Luque, 2
GERCNA (Figueras)
COMERCIAL CASTELLA
Ronda Firal, 13

GIJON

GESINCO
Marqgués San Esteban, 21

RESAM
San Agustin, 12

SOVI ELECTRONICA
Cabrales, 31

GRANADA

TECNIGAR

Ancha de Gracia, 11, 1°

JAEN

ANDRES DE LA JARA ZAYAS
Garcia Rebull, 8 bajos

LA CORUNA

GALAICO
Industrial, 15

SURECO, S.A.
Avda. del Ejército, 19

ﬁs PALMAS DE GRAN

COMPUTERLAND
Carvajal, 4

EL CORTE INGLES
Avda. Mesa y Lépez, 18

LERIDA

TRIANGLE

Canonge Brugulat, 7
LUGO

EXCLUSIVAS JOSMOS
Rua Nueva, 25
MADRID

APD

Castelld, 63

BOC MEDISHIELD
Agustin de Foxa, 19
COMPUSTORE

Doce de Octubre, 32
COMPUTERBAN, S.A.
Menéndez Pidal, 27
COMPUTERLAI CENTRO
Lagasca, 13

COMPUTERLAND
Castello, 89

SAN SEBASTIAN

COMPUWORLD ESPANOLA
Fernandez de la Hoz, 53

DIDISA
P®° Pintor Rosales, 26

DINSA
Gaztambide, 49

JOSE FCO. DE VILLAR
Monte Verde, 28

MAYBE ELECTRONICA
Gral. Martinez Campos, 5

MICROTEC
Duque de Sesto, 30

NEMOS
Velazquez, 60

NIBBLE COMPUTER
Luchana, 28

NIVEL CUENTA, S.A.
Alustante, 1

QUERMET
Ibiza, 41

RADIOFRECUENCIA
José Abascal, 13

SISTEMAS BANCARIOS
Pedro Teixeira, 8

SYMSA INFORMATICA
Gral. Pardifias, 29

TANDEN COMPUTER IBERICA,
S.A.
Doctor Fourquet, 5

MALAGA

COINSA

Arenal, Edif. Horizonte, Loc. 11
MURCIA

COMPUTER LIFE
Avda. San Antdn, 2 (Cartagena)

GESTION, S.A.
Emilio Pinero, 5

MEMORY SOFT.

Lépez Gisbert, 4 (Lorca)
OVIEDO

INSERLAB, S.L.

Divisién Azul, 6, 12
PALENCIA

PICAS

Valentin Calderdn, 21
PALMA DE MALLORCA

COMPUTER BALEAR
Pza. Santa Eulalia, 7

ORDENADORES

Y EQUIPOS, S.A.
Via Roma, 5, pral. 12
PAMPLONA
GECONASA

Paulino Caballero, 46
SALAMANCA

PRODISTELE
Espana, 65, 1A

BHP NORTE
Ramaén M? Lili, 9

DINSA SAN SEBASTIAN
José Arana, 3

SANTANDER

LAINZ INFORMATICA
Avda. Reina Victoria, 127

VIDEOSON
Serafin Escalante, 11
(Torrelavega)

SANTA CRUZ DE TENERIFE

COMPUTERLAND
Méndez Nunez, 104 B

%ARTI%%%; DE
LA

COMERCIAL VARELA
Ramoén Cabanilles, 6
SEVILLA.

MICRO SISTEMAS
Edf. Sevilla, Il Pi. 4

SCI ELECTRONICA
Aceituno, 8 S. Hermenegildo

SISTEMAS DOS

Avda. Rep. Argentina, 19
TERUEL

FCO. JULIAN GOMEZ
Marcos Pefia Royo, 1
Santa Emerenciana
TOLEDO

SERV. ELEC. TOLEDO
Avda. General Villalba, 15
VALENCIA

CARLOS OTERO CHIRIVELA
Els Furs, 16 (Onteniente)

COMPUTER DRAC
Botanico Cavanilles, 30

DATA SOFT, S.A.
Lorca, 1

DINSA VALENCIA
Avda. Antiguo Reino de
Valencia, 14

INFORDATA, S.A.
Baldovi, 2

JOSE SANS SOLERA
Avda. Pérez Galdos, 91

MICROTER
Gran Via Marqués del Turia, 53

SATECO

Avda. de Catalufia, 20,
VALLADOLID
DINSA VALLADOLID
Don Sancho, 17
VIGO

ORGAL, S.A.

Pol. Coya - bloq. 66
VITORIA

DATAVI

Paseo de la Florida, 3, 4°
ZAMORA

HERMENEGILDO MUNUERA
Ronda S. Torcuato, 10

12,28

ZARAGOZA

DINSA ZARAGOZA
Gran Via, 33

GECOASA
General Sueiro, 42

% Diputacion, 303 - Barcelona-9

Tels. 301 85 04*
Barcelona - Bilbao - Madrid - Valencia

590.000 ptas.

Appel lle
349.500 ptas.

2 pplec computer

El ordenador personal.
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Pocos elementos del
ordenador despiertan menos
curiosidad que el disco flexi-
ble. ;Qué puede tener de
interesante una tarjeta negra
y lisa que vemos inalterable
en el mismo sitio? Por no
tener, ni siquiera tiene luce-
citas. Aparentemente, desde
luego, se trata de algo bas-
tante aburrido.

Pero no esté tan seguro de
eso. Eldisco es posiblemente
uno de los drganos mas sen-
sibles y virales de susistema.
Tratelo correctamente y se
convertird en su fiel aliado
para el almacenamiento de
los programas y la informa-
cion que con tanto trabajo
elabora. Abuse por el con-
trario de él, y le vera como
enferma de amnesia, con-
funde sus datos, y puede lle-
gar, incluso, a destruir su
unidad de disco. Por consi-
guiente, conocer cuanto nos
sea posible sobre la formade
trabajar y los cuidados que
necesita un disco flexible,
nos ahorrard mafiana un
monton de problemas.

& ) Dedarnndioe Dico e

TODO LO QUE USTED
QUERIA SABER SOBRE
LOS DISCOS FLEXIBLES

El presente articulo se
centra sobre el disco flexible
de 5 1/4 pulgadas porque es
el mas difundido en los or-
denadores personales. En
primer lugar, vamos a anali-
zar la anatomia de un discoy
el sistema en que la infor-
macién se almacena en el
mismo y luego pasaremos a
estudiar algunos extremos
que nos permitan sacar el
mayor provecho de los dis-
cos y evitar esas desastrosas
experiencias que antes cita-
bamos. El glosario que se in-
cluye, seguramente le ayuda-
rd a desbrozar el camino a
través de la selva de térmi-
nos relacionados con los
discos.

Anatomia de un Disco
Flexible

¢Alguna vez se ha parado
a observar detenidamente
un disco flexible de 5 1/4
pulgadas? Al sacarlo de la
caja en que viene lo primero
que se observa es quese trata
de un simple cuadrado liso.
Por supuesto, lo que a pri-
mera vista se ve no es real-

mente el disco, sino la cu-
bierta de vinilo que lo pro-
tege del polvo, la suciedad, y
las huellas de los dedos de
quien lo maneja. En el inte-
rior de la cubierta encontra-
mos el disco propiamente
dicho: un objeto delgado y
con aspecto de platillo, lige-
ramente mayor de 5 pulga-
das de didmetro, construido
a base de plastico Mylar y
recubierto por ambas caras
por una delgada pelicula de
oxido metdlico. Sosteniendo
el disco de manera que la
etiqueta que pone el fabri-
cante quede en la esquina
superior izquierda, podra
ver una muesca para protec-
ciébn contra escritura en el
lado derecho y dos pequefias
muescas de alineamiento en
la parte de abajo. En el in-
terior de la cubierta obser-
vamos tres orificios: un gran
orificio central para el eje,
una pequefla ventana parael
orificio-indice al lado del an-
terior, y una abertura oblon-
ga llamada ventana para el
acceso de la cabeza de lec-

tura/escritura, de aproxima-
damente una pulgada de
longitud y proxima al borde
inferior. Por esta ventana
puede verse la parte del disco
sobre la cual se graban y leen
los datos.

Pasemos ahora a exami-
nar el disco propiamente
dicho. Habra observado que
el orificio central estd refor-
zado con un anillo de pro-
teccién (casi todos los discos
tienen este anillo en la ac-
tualidad, aunque puede faltar
en discos de hace algunos
afios). Si se introducen dos
dedos por el orificio central y
se presiona con suavidad ha-
cia el exterior, se puede ha-
cer girar el disco hasra un
pequefio orificio indice que
aparece a través de la pe-
quefia ventana situada junto
al gran orificio central. Este
indicador sirve como refe-
rencia al ordenador para sa-
ber la posicion del disco
cuando estd girando. Sin to-
car la superficie del disco,
observe la ventana oblonga
de acceso. Podra ver la co-



Vista de frente

Usted puede usar un disco simple en ambad caras cortando
una muesca simétrica de proteccion antiescritura y pin-
chando un nuevo agujero indice en la cubierta del disco.
Tenga cuidado en no daifiar el disco en ningun sentido

Muesca de proteccion
antiescritura original

Corte una nueva muesca antiescritura

Agujero indice original

Pinche un nuevo agujero indice en el
frente y detrds de la cubierta del disco

Ventana de acceso lectura/escritura

mientras lo hace. Un pinchazo fuerte puede acortar consi-
derablemente la vida del disco. Un disco asi tratado sélo
puede ser usado para archivo o backup. La duracion de los
datos no estd asegurada si se utiliza demasiado el disco.

Vista de atras

rona de Oxido magnético de
aproximadamente una pul-
gada de ancho dispuesta en
la parte exterior del disco. Es
importante proteger esta
parte del disco en la que estd
almacenada realmente la in-
formacion, del polvo y del
contacto con los dedos. La
parte posterior del disco
contiene una zona magneéti-
ca similar que también pue-
de ser utilizada para almace-
nar datos. ‘

Como se Almacena la

Informacion

;Como se almacenan
realmente los datos en un
disco? Examinemos el pro-
ceso tomando precisamente
como ejemplo la frase "How
is data actually stoved on a
disk?"”. Esta frase consta de
38 caracteres, incluyendo es-
pacios y el signo de interro-
gacién del final. Cada carac-
ter estd representado por un
nimero de acuerdo con el
codigo ASCIL  (American
National Standard Code for
Information  Interchange)

cada uno de los codigos nu-
méricos ASCII se almacena
como un nimero binario de
8 bits en la memoria del
ordenador.

Veamos la primera pala-
bra de la frase, "How". El
codigo ASCII de la letra
mayuscula "H" es 72, que en
el ordenador se almacena
como el ndmero binario
01001000. El codigo ASCII
de la "0 es 111, almacenado
en la memoria como
01101111; para "w" el c6-
digo es 119 que en binario se
representa 01110111; y para
el espacio en blanco del final
de la palabra el codigo es 32,
esto es 00100000. Asi es
como el ordenador traduce
las palabras de nuestra frase
en una cadena de 304 bits de
informacidn (38 caracteres o
bytes, o sea, grupos de 8
digitos binarios de informa-
cion). "How i data actually
stored on a disk?”, por con-
siguiente, se almacena en el
disco como una serie de 304
pequefios campos magnéti-
cos.  Un campo magnético

tiene una polaridad o direc-
ci6n, de derecha a izquierda o
de izquierda a derecha. Una
de esas direcciones represen-
ta un 1, la opuesta un 0. El
trabajo de la cabeza de lec-
tura/escritura, que es la par-
te movil de una unidad, es
precisamente ir creando esos
campos magnéticos en el
disco. Cuando usted le dice al
ordenador que almacene in-
formacion en el disco, la ca-
beza avanza hasta una posi-
cién determinada por el sis-
tema operativo en disco
(DOS), que es simplemente
el roftware que controla el
almacenamiento de los da-
tos. Mientras el disco gira (a
una velocidad de 5 vueltas
por segundo), la cabeza crea
una secuencia de 304 campos
magnéticos individuales, ca-
da uno correspondiente a un
0 0 a un 1, almacenando asi
nuestra frase ejemplo.
Todo esto parece un pro-
ceso tedioso, pero la cabeza
de una unidad de disco de
densidad sencilla envia un
impulso electrénico, o pulso

de daros, creador de un nue-
vo campo magnético cada 8

microsegundos (125.000 pul-

sos por segundo). Por consi-
guiente, los 304 campos
magnéticos necesarios para
almacenar la  pregunta
“How is data actually stored
on a disk?" son creados en
2.432 microsegundos, un po-
co mas de dos milésimas de
segundo. Como una revolu-
cion del disco se lleva a cabo
en 1/5 de segundo (200 mi-
lésimas), en ese tiempo po-
drian almacenarse mas de 80
frases como la nuestra.

Realmente, la cantidad de
datos almacenados en un
disco determinado depende
de como esta formateado en
pistas y sectores por un sis-
tema operativo particular.
Los datos se almacenan a lo
largo de una serie de pistas
concéntricas  cuyo nUmero
varia de 35 a 80, que estin
divididas en 10 o mas sec-
tores.

La cantidad de informa-
ci6n almacenada en un disco
de 5 1/4 pulgadas puede va-
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riar mucho de una unidad a
otra y de un sistema opera-
tivo a otro. En la parte baja
del espectro de almacena-
miento estan las unidades de

disco de densidad sencilla.’

Asi por ejemplo, el Osborne
1 almacena datos en 40 pis-
ras, cada una de las cuales

riene 10 sectores de 256 by-

tes cada una, con una capaci-
dad total de 100 Kbytes
(102.400 bytes para ser exac-
tos) de datos por disco. Pero
como parte del disco se uti-
liza para almacenar infor-
maci6n sobre el propio for-
mateado y el software del
sistema operativo, la canti-
dad real disponible para al-
macenamiento de datos del
usuario es bastante menor de
la cifra indicada. El Apple 11
estd también en la parte baja
del espectro. El sistema ope-
rativo en disco de Apple,
DOS 3.3, formatea cada dis-
co en 35 pistas de 16 sectores
cada una, hasta un total de
140 Kbytes de capacidad.
En el otro extremo del
espectro, algunas unidades
de disco de doble densidad
pueden llegar a empaquetar
hasta 500 Kbytes (1/2 Mby-
te) de informacién en un
disco, ya que utilizan 80 pis-
tas en lugar del standard de
40, 16 sectores por pista y
512 bytes por sector. Las
unidades de disco de doble
cara —una cabeza para cada
cara del disco— pueden al-
macenar el doble de infor-

macion sobre un mismo dis-

co de 5 1/4 pulgadas.

La densidad de informa-
ciébn o nimero de bits que
pueden almacenarse sobre
cualquier pista de la super-
ficie del disco, viene deter-
minada por la velocidad de
generacion de pulsos de la
cabeza de la unidad lectora/
grabadora. Las cabezas de
densidad sencilla envian o
reciben un pulso de datos
cada 8 microsegundos. Las
cabezas de doble densidad
envian o reciben dichos pul-

sos cada 4 microsegundos..

Una unidad de disco de den-
sidad sencilla debe utilizarse
con un disco de densidad
sencilla, sin embargo la ge-
neraciéon de pulsos de una
unidad de doble densidad
puede relentizarse, por lo
que puede trabajar tanto con
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disco de densidad sencilla co-
mo doble.

Otro factor que afectaa la
cantidad de informacién que
puede almacenarse en el dis-
co es la densidad de pistas, o
numero de pistas por pul-
gada. Los discos menos so-
fisticados almacenan datos
en hasta 40 pistas circulares
concéntricas. En la parte
magnética de la superficie
del disco estdn metidas hasta
48 pistas por pulgada. Tec-
nologias mas recientes pue-
den meter hasta 96 pistas
por pulgada en la misma
superficie, o hasta 80 pistas
por disco. Este aumento en
la densidad de pistas requie-
re una cabeza mas sensible y
un mejor control del movi-
miento de la misma. Los dis-
cos de doble densidad y 96
pistas por pulgada se llaman
discos de densidad cuadru-
ple, porque pueden almace-
nar 4 veces mas informacion
que los discos de densidad
standard con 48 pistas por
pulgada.

En la practica, los discos
de densidad sencilla y doble
son bastante diferentes. Los
discos certificados para do-
ble densidad suelen tener
una superficie con oOxido
magnético de alta calidad.
De ahi que cuesten mas caros
que los discos de densidad
sencilla. Aunque debido al
precio, seguramente no
quiera compararlos para
aplicaciones de densidad
sencilla, estos discos pueden
utilizarse para ambas. Sin
embargo, los discos certifi-
cados como de densidad sen-
cilla puede que funcionen
bien en unidades de doble
densidad, pero se corre el
riesgo de que puedan per-
derse datos.

Los discos tienen otras di-
ferencias fisicas. Estan divi-
didos en sectores que pueden
ser de dos tipos. Un disco
“sectorizado por hardware”
(hard-sectored), tiene orifi-
cios indicadores preperfora-
dos que lo dividen en un
nimero fijo de sectores, 10 6
16. Un disco "sectorizado
por programa’ (soft-sector-
ed) s6lo tiene un orificio
indicador (que se utiliza al
formatearlo inicialmente), y
es el software del sistema
operativo el que lo divide en

sectores. Asi pues, este se-
gundo tipo de disco puede
ser formateado por diversos

sistemas operativos, por lo-

que es mas flexible que el
otro y eso le ha hecho el tipo
mas popular. Como incon-
veniente, el proceso de for-
mateado utiliza parte del es-
pacio disponible en el disco,
por lo que un disco soft-
sectored generalmente pue-
de almacenar menos datos
que un disco hard-sectored.
La otra cara del Disco
Flexible

Los discos de doble cara y

sus correspondientes unida-’

des, aprovechan el hecho de
tener ambas caras recubier-
ras de material magnético.
Al disponer de dos cabezas
—una para cada cara—, en
estos discos puede almace-
narse y recuperarse doble
cantidad de informacion que
un disco de una sola cara. De
hecho, un disco de doble cara
puede ser utilizado por una
unidad de una sola cara sin
mas que dar la vueltaal disco
e insertarlo de nuevo cuando
se quiere cambiar de cara.

Para ciertos fines, los dis-
cos de una sola cara pueden
ser utilizados por ambas. To-
do lo que hay que hacer es
cortar una muesca simétrica
de proteccion contra escritu-
ra en laotra cara de la cubier-
ta del disco, ademas de per-
forar con todo cuidado un
juego de orificios-indice
frente a los originales.

Para hacer esta operacion
mas facilmente, existe un &zt
que puede comprarse én las
tiendas especializadas o pe-
dirse por correo. No obstan-
te conviene que advierta que
no es necesariamente una
buena idea utilizar demasia-
do frecuentemente ambas
caras de un disco de este tipo.
A la larga, es posible que ni
siquiera le suponga un aho-
rro de dinero. Si almacena
datos en ambas caras del dis-
co y lo utiliza dos veces o
mas, el disco acabari tam-
bién deteriorandose dos ve-
ces antes. Al utilizarlo por
ambas caras, el disco gira en
los dos sentidos, y el polvoy
la suciedad que habitualmen-
te quedan retenidos en la
cubierta, tiene mayor facili-
dad para liberarse contribu-

yendo a acortar aun mas la
vida de su disco. Una regla
que da buenos resultados es
utilizar ambas caras cuando
se utiliza el disco como archi-
vo final o como backup, y
seguir utilizando los discos
por una sola cara en el traba-
jo diario.

Discos Certificados

En 1979 se vendieron
aproximadamente 45 millo-
nes de discos flexibles (tanto
de 5 1/4 como de 8 pulga-
das), y se estima que para
1984 esta cifra sera de 230
millones. Con tan importan-
tes cantidades, es de esperar
que la calidad de los discos
vendidos cumplan o superen
los niveles de calidad esta-
blecidos, gracias a las nor-
mas fijadas por el American
National Standard Institute
(ANSI).

Los requerimientos pedi-
dos para la certificacién de
discos se dividen en cuatro
categorias: su calidad fisica,
abrasividad, y calidad de la
sefial producida. En primer
lugar, un disco debe poder
soportar temperaturas de
hasta 50° a 125° F y hume-
dades relativas del 8 al 80 %,
sin alterarse ni deformarse.
Para discos que han de trans-
portarse, las tolerancias pe-
didas son todavia mayores: -
40° a 125° F, y humedad del
8 al 90 %.

La comprobacion de los
requerimientos fisicos es un
procedimiento muy minu-
cioso. Todas las dimensiones
del disco, incluso la distancia
entre pistas —inobservable
a simple vista—, se miden
con precision de la milésima
de milimetro. Otros parame-
tros fisicos son por ejemplo
el factor de transmisién lu-
minosa, el par de arranquey
de régimen, asi como la dila-
tacion debida al calor y la
humedad. Un disco demasia-
do abrasivo da lugar a un
desgaste excesivo de la cabe-
za. El grado de abrasion se
mide registrando las ampli-
tudes de las sefiales tomadas
antes y después de la ejecu-
ci6n de un test.

Finalmente, la calidad de
un disco se mide por la sefial
que es capaz de proporcio-



Como se almacenan los datos en un disco

128 a 512 bytes de
daros almacenados en
un sector.

Pistas: entre 35 y 80.

Sectores: 10 0 mas.

El anillo central de proteccién
evita posibles desgarros debido
al eje de giro durante las miles
de rotaciones a que estd someti-
do. Son muchos los discos que
vienen ya con estos anillos pro-
tectores pero, no obstante, exis-
te un kit que permite afadirlo
cuando carecen del mismo.

El orificio indice Gnico en un
disco sectorizado por programa,
permite que el ordenador sepa
donde esta el disco mientras
gira. Un rayo de luz esta dirigi-
do hacia la ventana de la cubier-
ta correspondiente a este orifi-
cio. Cuando queda alineado con
la ventana, el rayo pasa por el
orificio activando una célula fo-
toeléctrica que indica el ordena-
dor que se ha completado una
vuelta. Un disco sectorizado por
hardware tiene un orificio indi-
cador por cada sector y uno mds
para alineamiento.

Una corona de una pulgada de
la superficie del disco esté recu-
bierta por una fina capa de ma-
terial magnético donde se alma-
cenan los datos. La cabeza de
lectura/escritura de la unidad de
disco lee la direccion del campo
magnético en cada punto. La
cantidad de informacidon que
almacenarse en un disco depen-
de del nimero de campos mag-
néticos individuales que puedan
meterse en la superficie del dis-
co, y de la velocidad, sensibili-
dad y precisidnde la cabeza de la
unidad lectora/grabadora.

Los datos se almacenan en el
disco en una corona de me-
nos de una pulgada de an-
chura. A medida que el disco
gira a una velocidad de cinco
vueltas por segundo, la cabe-
za de la unidad de disco va
emitiendo una serie de pul-

sos que crean una serie de
pequefios campos magnéti-
cs a lo largo de una pista
circular de la superficie del
disco. Con una frecuencia de
125.000 pulsos por segundo,
una cabeza de disco de densi-
dad sencilla puede almace-

nar hasta 25.000 bits de da-
tos durante una rotacion. Ca-
da pista circular esta dividida
en 10 a 16 sectores capaces
para hasta 512 bytes cada
uno (cada byte consta de
ocho bits individuales).
Cuando se ha completado

una vuelta, la cabeza avanza
a la siguiente y comienza a
emitir pulsos de nuevo. Las
cabezas de disco mas sofisti-
cadas de hoy en dia, pueden
trabajar con densidades de
hasta 96 pistas por pulgadas,
es decir, unas 80 pistas.
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La muesca de protec-
cién contra escritura
en la esquina supe-
rior derecha deldisco
protege la informa-
cion del disco de la
posibilidad de que ac-
cidentalmente se es-
criba sobre ella o se
borre. Cuando la
muesca sobre el dis-
co esta abierta se
puede se puede es-
cribir informacion o
borrarla. Cuando es-
ta cubierta porunade
las pequenas etique-
tas que vienen con
cada disco nuevo; se
dice que éste esta
protegido contra es-
critura. Cualquier in-
tento de escribir in-
formacion en el disco
o de borrarlo del mis-
mo dara lugar a un
mensaje de error. La
informacion que ya
estd en el disco sin
embargo puede ser
leida sin ningun pro-
blema.

El orificio de centra-
do se utiliza para ha-
cer girar el disco. El
eje de la unidad lec-
tora/grabadora se
adapta justamente a
este agujero, hacien-
do que el disco gire a
300 revoluciones por
minuto (rpm).

El Disco en su cubierta Protectora

La ventana para el
orificio-indice es una
pequefia abertura cir-
cular préxima al ori-
ficio indice en el dis-
co, cuando un orifi-
cio indice queda ali-
neado con la venta-
na.

La ventana de acceso
expone la superficie
magnética del discoa
la cabeza de escri-
tura/lectura de la uni-
dad. El mecanismo
de la cabeza lectora/
grabadora se despla-
za atras y adelante a
lo largo de esta aber-
tura para leer y escri-
bir los datos en el
disco.

Las muescas de ali-
neamiento en la parte
inferior de la cubierta
aseguran que el dis-
co esta colocado co-
rrectamente en el in-
terior del mecanismo
de la unidad corres-
pondiente.

nar. Si la calidad de la sefial
es deficiente, ese disco no
puede ser certificado por el
ANSI. Un tipo de error es la
pérdida de un bit (dropout)
debida a un "agujero” en el
recubrimiento magnético, y
otro el fendmeno contrario,
esto es la produccion de un
bit extra. Un disco certifica-
do carece de errores.

Vida y Muerte de un Disco

¢Qué duracion se le puede
pedir a un disco? La garantia
minima para un disco certifi-
cado es de un afo. Algunos
discos llevan garantias de
duracién superiores a cinco
afios. Aunque este tipo de
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garantias no son infrecuen-
tes, probablemente usted no
necesitard que sus discos la
lleven. Si lee atentamente la
letra pequefia de las condi-
ciones, comprobara que la
garantia solo sera efectiva
cuando exista algin tipo de
defecto de fabricacién. Como
la muerte de muchos discos
se produce por causas que
podemos llamar “naturales”
—Ila taza de café que se cae
encima, un ambiente con
mucho polvo, un calenta-
miento excesivo, la ceniza o
el desgaste normal—, es raro
que un disco sea sustituido,
aunque esté cubierto por una
garantia.

/Cudndo hay que desechar
un disco? Obviamente cuan-
do comienza a dar proble-
mas a la hora de leer o escri-

bir datos en él o cuando da
“errores de pista” repetida-
mente, a la hora de forma-
tearlo. Para evitar la pérdida
de datos y el disgusto consi-
guiente, tenga la costumbre
de sustituir regularmente los
discos mds frecuentemente
utilizados. El coste de este
cambio seguramente serd
mucho menor que el que im-
plicaria la pérdida de datos y
la parada obligada del orde-
nador.

A los fabricantes les gusta
describir la calidad de sus
discos en términos de prue-
bas de resistencia. “La marca
X supera N millones de pa-
sadas sin errores achacables
a los discos”. Maxell, un re-
putado fabricante, ostenta
una cifra de 10 millones de
pasadas en sus discos flexi-

bles. Los recientemente in-
troducidos Optima, de Ver-
batim, poseen la increible
marca de 70 millones de pa-
ses.

Los discos Wabash estin
clasificados con la "modesta”
cifra de 3 millones de pasa-
das. Pero como sefiala Alan
Whitebread, Director de
Marketing de Wabash, "Un
usuario normal no vive lo
suficiente como para utilizar
los tres millones de pasadas
de undiscode 5 1/4 pulgadas
en condiciones de utilizacién
normales, incluso si dichas
condiciones se aplican las 24
horas del dia".

Eche usted la cuenta. Un
disco de 5 1/4 pulgadas gira
a 300 rpm, o sea 18.000 pasa-
das por hora. El disco com-
pleta 3 millones de pasadas



en 167 horas. Estamos de
acuerdo en que 167 horas no
parecen demasiado tiempo.
Pero piense que el tipo me-
dio de unidad de disco no
estd haciendo girar al disco
constantemente. Una vez
que se ha accedido a la infor-
macién, generalmente se de-
tiene. Por consiguiente, las
167 horas de utilizacién del
disco pueden extenderse a lo
largo de meses y aun afios. Y
no digamos st hace usted
como yo, que mas de la mitad
de los discos no se mueven la
mayor parte del tiempo del
cajon donde los guardo, pro-
tegidos del polvo.

Para muchos de nosotros,
cualquier disco con la certifi-
cacion ASCII serd suficiente.
Busque el que pueda salirle
mas barato.

Por otra parte, no todas
las marcas son iguales. Una
prueba sencilla consiste en
comprar varias marcas y es-
cuchar atentamente el ruido
que producen los diferentes
discos al formatearlos. Si al-
guno de ellos suena como si
fuera lija, es que seguramen-
te se comporta como tal. Se-
guramente no deseard que
esté diariamente en contacto
con la cabeza de lectura-es-
critura de su unidad. Reser-
ve, si acaso, este tipo de dis-
cos para hacer en ellos copias
de seguridad que sélo utilice
una vez al afio.

El enemigo es usted mismo

Ahora que ya se ha decidi-
do por un disco, ;como debe
cuidarlo y protegerlo? Fun-
damentalmente teniendo
cuidado con los siguientes
aspectos:

— No toque la zona de
acceso de las cabezas. Cuan-
do no lo use, métalo en su
funda.

— No doble el disco.

— No lo exponga a cam-
pos magnéticos. Manténgalo
alejado de aparatos eléctri-
cos, teléfonos y objetos me-
talicos.

— No escriba encima del

GLOSARIO

Abertura de acceso de la
cabeza (head access
window)- zona oblonga en
la cubierta del disco sobre
la cual la cabeza de la
unidad de lectura-
escritura accede a la
informacién
magnéticamente

‘almacenada en el disco.

Anillo de proteccion del
orificio central (hub-
protection ring)- anillo
plastico que refuerza el
orificio correspondiente al
eje de rotacion. Son
muchos los discos que
vienen ya con este
refuerzo, que les hace mas
duraderos.

Bit- digito elemental de
informacién, 0 6 1,
utilizado por el ordenador.

Byte- secuencia de ocho
digitos binarios. Cada byte
corresponde a un caracter
de los datos, y representa
una letra, un numero, o un
signo. El byte es la unidad
mas corriente de medida
de la capacidad de
almacenamiento de los
ordenadores y los discos.
Ver kilobyte, megabyte.

Cabeza de la unidad de
disco (disk drive head)-
érgano electromagnético
que envia y recibe pulsos
que le permiten crear
campos magnéticos en un
disco laser o leer
informacion ya
almacenada en dichos
campos. También llamada
cabeza de lectura-
escritura.

Cabeza (head)- ver cabeza
de la unidad de disco.

Caodigo ASCII (ASCII
code)- siglas del American
National Standard Code
for Informatio
Interchange. Codigo
numérico en el que se
almacenan los caracteres

de la memoria del
ordenador. Cada
codificacion ocupa un
byte de memoria.

Controlador de la unidad
de disco (disk-drive
controller)- interfase
hardware entre la unidad
de disco y el ordenador,
que controla la actividad
de la unidad.

Densidad (density)-
cantidad de datos que
pueden almacenarse en
un sector o en una pista
flexible. La densidad viene
determinada por la
frecuencia a la cual la
cabeza emite pulsos. A
mayor frecuencia, mayor
densidad de bytes
almacenados por sector.
Ver disco de densidad
sencilla y disco de doble
densidad.

Densidad de pistas (track-
density)- numero de pistas
circulares por pulgada en
la superficie del disco. Un
valor estandar es de 48
pistas por pulgada.
Algunos discos recientes
tienen el doble, esto es 96
pistas por pulgada.

DOS, sistema operativo en
disco (disk operating
system) - software que
controla el proceso de
transmisién de
informacion a y desde el
disco. El sistema operativo
formatea el disco y lleva el
control de donde esta
almacenada la
informacion en él.

Disco (disk)- ver disco
flexible.

Disco de cuéadruple
densidad (quad-density
disk)- disco de doble
densidad que ademas
tiene una densidad de
pistas doble de la

estandar. Su capacidad de
almacenamiento es cuatro
veces la normal de un
disco de densidad
sencilla. Ver densidad,
disco de doble densidad,
disco de densidad
sencillay densidad de pista.

Disco de densidad sencilla
(single-density disk)- un
disco que almacena entre
128 y 256 bytes por
segundo. La cabeza de la
unidad emite un pulso de
datos cada 8 milisegundos
mientras el disco gira.

Disco de doble densidad
(double-density disk)-
disco en el que puede
almacenarse doble
cantidad de informacién
que si se trata de
densidad sencilla, merced
a que la cabeza emite un
pulso de datos cada 4
milisegundos.

Disco flexible (floppy
disk)- disco de mylar,
recubierto de 6xido
magnético, utilizado para
almacenar y recuperar
informacién por el
ordenador. También
llamado diskette.

Disco sectorizado por
hardware (hard-sectored
disk)- disco dividido en un
numero fijo de sectores,
normalmente 10 6 16. Un
disco de ese tipo tiene un
orificio indice por cada
sector, mas uno para
alineamiento. Ver disco
sectorizado por programa.

Disco sectorizado por
programa (soft-sectored
disk)- disco con orificio
indice unico, cuyo numero
de sectores queda
determinado cuando el
sistema operativo lleva a
cabo el formateado. Ver
disco sectorizado por
hardware.
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GLOSARIO

Formateado (formatting)-
el proceso mediante el
cual el sistema operativo
organiza un disco flexible
en pistas y sectores para
almacenar datos en él.

Formato (format)- el tipo
de division en pistas y
sectores segun el cual se
almacena la informacion
en un disco.

Kilobyte- informalmente,
1.000 bytes de
informacion. Realmente,
consiste en 1.024 bytes
(un tamano determinado
de memoria dado en
Kbytes debe multiplicarse
por 1.024 para obtener el
tamarno real en bytes).La
capacidad de un disco se
mide habitualmente en
Kbytes. Ver byte y
megabyte.

Megabyte- un millon
de bytes de informacion.

Microdisco flexible
(microfloppy disk)- disco
flexible de 3a 3 1/2
pulgadas cuya cubierta es
un cartucho de plastico. El
prefijo “micro” le
distinguiria del
“minidisco”, reservado
para el tamafio de 5 1/4
pulgadas.

Minidisco flexible
(minifloppy disk)- disco
flexible de 5 1/4 pulgadas.
Con el prefijo “mini” se
pretende distinguirlos de
los discos de 8 pulgadas.

Muescas de alineamiento
(aliggnment notches)- dos
pequefias marcas
semicirculares en la
cubierta del disco, que
aseguran que quede
adecuadamente insertado
en la unidad.

Muesca de proteccion
contra escritura (write-
protect notch)- corte
rectangular en un lado de
la cubierta que previene
contra cualquier cambio
de la informacién
previamente contenida en
el disco. En los discos de

5 1/4 pulgadas la
proteccion se establece
cubriendo la muesca con
una pequena etiqueta. En
los de 8 pulgadas se sigue
el criterio contrario: la
muesca abierta protege el
disco, mientras que si se
cubre puede escribirse o
borrarse informacion.

Orificio indice (index
hole)- peguefo agujero en
la superficie del disco,
préximo al orificio central.
Mientras el disco esta
girando, un rayo de luz
esta dirigido hacia la
ventana del orificio indice
practicada en la cubierta;
ésta iuz dispara un
elemento sensor cada vez
que el orificio y ventana
coinciden. Esto lo utiliza
el sistema operativo a la
hora de formatear el
disco. Un disco
formateado por hardware
tiene un agujero indice
por cada sector.

Oxido magnético
(magnetic oxide)- una
capa de oxido férrico en la
superficie del disco
utilizada para almacenar
datos bajo la forma de
pequenos campos
magnéticos.

Pista (track)- estrecha
corona circular de la
superficie del disco sobre
la que se graban los
datos.

Pulso de datos (data
pulse)- sefal electronica
enviada por la cabeza de
la unidad de lectura-
escritura para crear un
pequeno campo
magnético en el disco.

Unidad de disco (disk
drive)- dispositivo
electromecanico en el que
se inserta el disco para
leer o escribir
informacion.

Ventana del agujero indice
(index hole window)-
abertura en ambos lados
de la cubierta del disco
que permite que pase un
rayo de luz a través del
orificio indice cada vez
gue se situa frente a ella.
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disco (podria rayar la capa
magnética). Si necesita escri-
bir algo en la cubierta utilice
un rotulador.

— No conecte ni desco-
necte el equipo sin haber
sacado previamente los dis-
cos. Las tensiones transito-
rias pueden hacer que un
disco no pueda leerse. Saque
el disco de su unidad antes de
tocar el interruptor del siste-
ma.

— No apile mas de 10
discos, ni ponga objetos pe-
sados encima de ellos. Guar-
delos siempre en posicion
vertical para evitar que se
comben.

— No los exponga a tem-
peraturas extremas. Corre el
riesgo de que se deformen.

Ademads de evitar estos
siete “'pecados capitales”,
existen unas cuantas medi-
das preventivas que es preci-
so tomar para proteger a los
discos del polvo y la sucie-
dad. La mas importante, qui-
zis, es la de procurarse un
lugar adecuado y bien orga-
nizado donde almacenarlos.
Es también una buena idea
limpiar la cabeza de vez en
cuando para eliminar la acu-
mulacién gradual de 6xido
magnético que se deposita
en ella, que puede acortar la
vida, tanto de la propia cabe-
za como del disco. Sin em-
bargo, los kits de limpieza de
las cabezas no deben em-
plearse demasiado frecuen-
temente, porque el limpia-
dor que elimina el oxido,
podria también dafar a la
propia cabeza de lectura-es-
critura.

El £z limpiador viene en
forma de disco. Simplemen-
te se inserta en la unidad, se
enciende el equipo: y se deja
que la cabeza se limpie por si
sola. Pueden encontrarse en
las tiendas tres variedades:
BASF, que tiene un sistema
de limpieza en seco, 3M,
cuyo 4t incluye limpieza ha-
meda y seca, y Verbatim con
una variedad de limpieza hu-
meda.

Los discos pueden guar-
darse en un archivador acri-
lico abatible que tiene capa-
cidad hasta para 50. En estos
archivadores, los discos es-
tan organizados, ficilmente
localizables, y en posicién

vertical. Algunos prefieren
utilizar cuadernos de anillas,
con compartimentos de vini-
lo, 0 bien esas cajitas de plds-
tico en las que caben 10 dis-
cus. Algunos expertos afir-
man que los discos deberian
guardarse en cajas metalicas
que interfieren los campos
magnéticos erraticos, aun-
que la propia caja podria en-
tonces magnetizarse. Asi
pues, elija el medio que quie-
ra pero tenga sus discos or-
ganizados y protegidos cuan-
do no los esté utilizando.

Una advertencia final

Considero apropiado fina-
lizar este articulo con una
advertencia: Los discos flexi-
bles pueden ser peligrosos
para susalud. Y nolo digo en
broma. Proteja su salud
mental haciendo frecuentes
copias de seguridad.

Hasta hace poco, el tnico
problema que habia tenido
con los discos habia sido el de
olvidarme de quitar la eti-
queta de proteccién contra
escritura. Los problemas
surgieron de pronto un dia
que se produjo una tormenta
con aparato eléctrico. En un
instante, las paginas del bo-
rrador en que estaba traba-
jando (este articulo precisa-
mente) desaparecieron de la
memoria, queddndome con
una pantalla en blanco y un
buen dolor de cabeza. Mila-
grosamente solo resulto
afectado mi disco de progra-
mas; no pude cargarlo de
nuevo. Midisco de datos y mi
articulo se salvaron.

Si usted tiene una expe-
riencia traumadtica similar
(basta una para convencer-
se), se dara cuenta de la im-
portancia que tiene disponer
siempre de copias de seguri-
dad, tanto de los discos de
datos como de los de progra-
mas. Coja la costumbre de
copiar continuamente sus
datos. Estas copias son una
especie de seguro; normal-
mente no se echan de menos,
pero estan ahi por si alguna
VEez.se necesitan.

Carlene Char
© Popular Computing/
Ordenador Popular



NUEVOS

DESARROLLOS
DISCOS FLEXIBLES

El método mas popular de
registro y almacenamiento
de datos para sistemas mi-
croordenadores es la famosa
unidad de floppy-disk o disco
flexible, particularmente en
su formato de 5 1/4 pulga-
das. El disco flexible es un
medio de archivo barato y el
soporte normal para paque-
tes de software ampliamente
difundidos. Para sobrevivir
en este gran mercado, los
fabricantes de unidades de
disco flexible intentan cons-
tantemente mejorar su pre-
cio, capacidad, tamafio y
prestaciones.

Algunas compaiiias estan
investigando nuevas tecno-
logias, mientras que otras
confian en mejorar los méro-
dos tradicionales. Las que es-
tan trabajando con nuevas
tecnologias piensan que son
necesarios sus meétodos in-
novadores si se quiere man-
tener el aumento creciente
de capacidad de almacena-
miento de datos que hasta
ahora ha venido producién-
dose. Las defensoras de los
métodos tradicionales, por el
contrario, plensan que estos
avances pueden llevarse a
cabo sin los riesgos inheren-
tes a los procedimientos que
ain se conocen de manera
insuficiente.

Las tres tecnologias dife-
rentes que tienen mas pro-
babilidades de influir sobre
los productos relacionados
con discos flexibles para sis-
temas ordenadores y maqui-
nas de escribir electronicas,
son el registro magnético
perpendicular (también lla-
mado grabacion vertical o
VR ), la tecnologia Bernoulli,
y el interesante pero confuso
mundo de los discos flexibles
por debajo de las 4 1/4 pul-
gadas.

Actualmente se confia en
que el registro magnético
perpendicular (PMR) podra
incrementar la capacidad de
almacenamiento de las uni-
dades de disco al realinear el
material magnético sobre la
superficie del disco de mane-
ra que se alcance una densi-
dad mayor de bits por pulga-
da. La tecnologia Bernoulli
es un método de grabacion
de datos sin contacto fisico,
en el que la cabeza de lectu-
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ra/escritura’ se mantiene
muy cerca de la superficie del
disco. Esto, en combinacion
con otras técnicas, permite al
disco flexible girar a 1.500
rpm (vueltas por minuto),
de manera muy parecida a
como lo hace una unidad de
disco duro tipo Winchester.

“Aflopalypse” Now

La expresion “circo de tres
pistas” no es suficiente para
describir el panorama que
ofrecen los estuerzos que lle-
van a cabo una parte de los
fabricantes para conseguir
unidades de disco mas pe-
quedias, orientadas a siste-
mas mds portatiles y ligeros
(ver foto 1). Una serie de
companias estdn fabricando
0 a punto de fabricar unida-
des de disco flexible de 3
pulgadas, 3 1/4 pulgadas, y
al menos tres sistemas dife-
rentes e incompatibles de 3
1/2 pulgadas. La situacion se
parece a un combate de lucha
libre en el que seis equipos
han saltado simultdneamen-
te al ring. Cada equipo estd
luchando por un diseno dife-
rente. Se han producido
alianzas entre distintos equi-
pos que luego se han deshe-
cho. Todos los pretendientes
se plantean el mismo objeti-
vo: tener un producto con el
prestigioso y lucrativo titulo
de “standard de la industria”
para el mercado de discos
tlexibles de menos de 5 1/4
pulgadas.

Anteriormente, todos los
standurds sobre unidades de
disco han surgido finalmen-
te como decisiones del mer-
cado, nunca por imposicion
de un comité. La ventaja de
ser el primer constructor de
unidades de disco menores
de 5 1/4 pulgadas, con una
cantidad significativa en el
mercado, pertenece a Sony,
que fabrica la unidad llamada
OA-D30V capaz para 437
Kbytes en un disco de 3 1/2
pulgadas, en el interior de un
cartucho de plastico endure-
cido. Pero una alianza de 19
compatfiias defiende ante el
Comité X3B8 del ANSI
(American National Stan-
dards Institute), unas especi-
ficaciones sustancialmente
diferentes de las que mantie-
ne Sony para sus microdis-
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Foto 1: “El Increible Disco Menguante”. La unidad de microdisco flexible de 3 1/2 pulgadas de
Tandon TM35 se muestra aqui comparada con lasde 8 y 5 1/4 pulgadas standard y de la mitad de
altura. Aunque ocupa un volumen mucho menor, el microdisco flexible tiene 7/8 de la
capacidad de uno de 5 1/4 pulgadas y mds de la mitad de uno de 8.

cos flexibles. Esta débil alian-
za que se autodenomina Co-
mité de Normas para Micro-
discos Flexibles, incluye fa-
bricantes de soportes mag-
néticos como Verbatim
Corporation, BASF Sys-
tems Corporation, Xidex,
Brown Disc, Memorex y
Dennison Kybe Corpora-
tion, y fabricantes de unida-
des lectoras-grabadoras co-
mo Shugart Associates
Inc., Micro Peripherals
Inc., (MPI), Olivetti Peri-
pheral Equipment, Luctor
Corporation, y.la Divisién
Remex de la Ex-Cell-O
Corporation.

Este Comité de Normas
invitd a Sony y a las compa-
fifas que apoyan la unidad de
3 pulgadas, como Hirtachi,
Matsushita y Maxell Cor-
poration of America, a que
presentaran informes técni-
cos ante el Comité, invita-
cidn que aceptaron. Hubo un
consenso general sobre la
necesidad de fabricar unida-
des que manejasen discos lo

suficientemente  pequefos
como para que puedan lle-
varse en el bolsillo de la
camisa. Los asistentes a este
encuentro también sacaron
la idea en comun de que una
cubierta dura seria preferible
a la de vinilo que viene sien-
do tradicional para los discos
flexibles. Sin embargo, el
grupo Hitachi/Matsushita/
Maxell era partidario de que
la unidad fuese tan pequeria
como fuera posible, mien-
tras que el Comité de Nor-
mas para Microdiscos Flexi-
bles preferia no forzar la
tecnologia, optando por el
tamano standard de 3 1/2
pulgadas porque lo conside-
ra mas fiable.

Amdek Corporation co-
mercializa la unidad tipo Hi-
tachi / Matsushita / Maxell
Esta ofreciendo un blogue de
dos unidades de 3 pulgadas
con una capacidad total sin
formatear de 1 Mbyte. La
unidad es compatible con el
formato standard de 5 1/4
pulgadas y estd disponible

para usuarios finales desde
diciembre de 1982. El precio
del cartucho de Microdisco
Flexible Amdisk-3 es de 799
dolares para el bloque de dos
unidades y los correspon-
dientes cables sino se necesi-
ta una tarjeta controladora
adicional. En breve Amdek
espera disponer de rarjetas
controladoras para Apple 11
y III asi como para eFOrde-
nador Personal de IBM.
Micro Peripherals Inc
presento en el COMDEX su
disefio de 3 pulgadas modelo
301F. Era la primera firma
americana en fabricar y co-
mercializar una unidad de 3
pulgadas apoyando la norma
Hitachi / Matsushita / Ma
xell, Su unidad tiene una ca-
pacidad de 250 Kbytes (sin
formatear) por cara con una
funcion floppy que permite
utilizar ambas caras para al-
macenamiento de datos. La
unidad dispone de un posi-
cionador de cabeza tipo ban-
da que le pernte alcanzar
un tiempo de bisqueda pista
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a pista de 3 milisegundos.
Utiliza especificaciones
srandard de 5 1/4 pulgadas
como son velocidad de rorta-
cion de 300 rpm, 40 tps, 100
tpi, y una velocidad de trans-
ferencia de datos de 250
Kbits por segundo. Maneja
discos de Maxell, TDK vy
OLTOS.

Sony y el Comité no se po-
nen de acuerdo en diversos
aspectos. El mds importante
es la pretension del Comité
en fabricar unidades de 3 1 /4
pulgadas que sean directa-
mente compatibles con la
unidad standard de 5 1/4
pulgadas de manera que los
disefadores puedan utilizar
controladores normalizados
y los usuarios puedan eje-
cutar roftware standard, mi-
nimizando asi los costes de
redisefio.

Sony sostiene que la ve-
locidad de rotacion de los
discos debe ser de 600 rpm,
mientras que el Comité de-
fiende la de 300 rpm. El ar-
gumento de Sony para una
velocidad de rotacion mas
ripida es que en unidades
lectoras/ grabadoras de pe-
quefio tamafio, las pistas
mads interiores pasan bajo la
cabeza demasiado lentamen-
te, y esto afecta negativa-
mente a la velocidad de
transferencia de datos. El
Comité por su parte afirma
que con la rotacion mas lenta
propuesta por €l, la veloci-

dad de transferencia de datos

permanecera compatible
con las unidades de 5 1/4
pulgadas y ademas que laalta
velocidad defendida por So-
ny generaria un calor excesi-
vo que daria lugar a proble-
mas de fiabilidad debido a la
expansion y contraccion de
los discos durante su utiliza-
cidén. De nuevo por razones
de compatibilidad con las
unidades de 5 1/4 pulgadas
existentes, el Comité ha op-
tado por agrandar la ventana
de lectura/escritura para te-
ner acceso a mMas pistas sin
aumentar la densidad de pis-
tas, recomendando 40 u 80
pistas por cara (tps), segun
sea una o ambas caras del
disco. Actualmente la mayor
capacidad en este formato
seria de 1 Mbyte de memoria
sin formatear. i

Muchos de los parametros
fisicos del standard sugerido
por el Comite de Normas
para Microdiscos Flexibles
coinciden con los propuestos
por Sony. Sin embargo el
soporte utilizado por Sony
es nominalmente de 580
oersteds, y 100 micropulga-
das de grosor, mientras que
el del Comité seria de 650
oersteds, y 40 a 50 micro-
pulgadas. (Nota del editor:
un oersted es una unidad de
resistencia magnética utili-
zada para cuantificar la cali-
dad de un material magne-
tico). :

Parece ser que el soporte
de Sony no ha tenido imita-
dores, mientras que nume-
rosas compaiias, incluidas
algunas que no son miem-
bros del Comité estan desa-
rrollando  nuevos medios
similares a los especificados
por el Comité. Aunque éste
coincide con Sony en la ne-
cesidad de utilizar cubiertas
protectoras de plastico duro,
prefiere afiadir una protec-
cion adicional en la formade
un cierre automatico que
abriria la ventana para acce-
so de las cabezas al insertar el
disco y la cerraria al sacarlo.

Los pilares mas importan-
tes del Comité de Normas
para Microdiscos Flexibles,
Shugart y Verbatim, espe-
ran tener en produccion can-
tidades limitadas de equipos
y de discos en el tercer tri-
mestre de 1983. Algunos
analistas estiman que entre
todos los fabricantes produ-
cirdn 4 millones de unidades
para discos de menos de 5
1/4 pulgadas en el afio 1983.
En opinion de Malcolm
Northrup, presidente de
Verbatim, en unos pocos
afios esta produccion puede
crecer hasta 151 millones de
unidades.

De aqui a dos anos Toshi-
ba Corporation espera te-
ner en produccion su unidad
de disco flexible de 3 1/2
pulgadas y 3 Mbytes de capa-
cidad con tecnologia PRM
que ha anunciado reciente-
mente. Aunque muchos de
los desarrollos estan todavia
por hacer, la compafiia es pe-
ra que podra adelantarse a
sus competidores anuncian-
do su nueva tecnologia desde

ahora. Llevara un cartucho
de plastico duro con cierre
automatico, en cuyo interior
ird un disco de poliéster de
75 micras de grosor, recu-
bierto por pulverizacién en
ambas caras con una capa de
0,5 micras de cromo cobalto.
El cartucho mide 90x 92 x 3
mm. La densidad de graba-
cion sera de 50.000 bits por
pulgada (bpi), a 144 pistas
por pulgada (tpi), a diteren-
cia de los 5.500 bpi y 48 tpi
habituales en el registro de
datos longitudinal conven-
cional. Tendrd, por tanto,
una densidad 7 u 8 veces
superior a la tradicional. La
unidad completa mide sola-
mente 100 x 130 x 40 mm.

Por lo que se refiere al
tamafio de 3 1/4 pulgadas
hay que citar a dos ex-miem-
bros del Comité de Normas
que propusieron su propio
standard al Comité X3B8: el
constructor de unidades lec-
toras-grabadoras Tabor y el
fabricante de discos Dysan, a
los que recientemente se ha
unido Seagate Technology,
que se convertird en segunda
fuente de los equipos de Ta-
bor.

Tabor denomina su uni-
dad para disco flexible de 3
1/4 pulgadas el Modelo TC
500 Drivette y manifiesta
que se trata del primero de
una familia de elementos
con diferentes capacidades.
La unidad de una cara utiliza
cubierta flexible de vinilo y
registra tanto en FM como
en MFM (modulacion de
frecuencia 0o modulacion de
frecuencia modifica) en 80
pistas y con una densidad de
140 tpi. Cuando la grabacion
es FM, la densidad de bits es
de 4.625 bpi, mientras que
en MFM es de 9.250 bpi. La
velocidad de transferenciade
datos es de 250 Kbits por
segundo (FM). La unidad de
1,625 por 4 por 3,5 pulgadas
pesa 1,6 libras y puede regis-
trar 240 Kbytes (sin forma-
tear) por disco en FM, y 500
Kbytes en MFM.  Segin
Tabor, Seagate, que previa-
mente habia llegado al
acuerdo de fabricar unidades
en el formato de Sony, re-
nuncid cuando Sony preten-
di6 que montase exclusiva-
mente componentes Sony

en lugar de fabricar la unidad
completa. Otro problema, al
parecer, fue que Seagate
pensaba que las unidades de
doble cara de Sony resulta-
rian inestables. No obstante,
Sony estd en situacion bas-
tante confortable gracias a su
contrato de 30 millones de
délares con Hewlett-Pack
ard para incorporar sus uni-
dades a los equipos HP.
Hewlett-Packard ha mani-
festado que escoge el sistema
Sony porque ya esta en pro-
ducciéon y en consecuencia
apoyara el sistema Sony co-
mo el standard. Otro fabri-
cante de unidades de disco,
Tandon Corporation, ha
presentado recientemente
su microdisco flexible de 3
1/2 pulgadas TM35 Micro-
line en dos modelos (ver
foto 2). El TM35-2 es com-
patible con la interfase szan-
dard para 5 1/4 pulgadasy el
TM35-4 es compatible con
los discos, el software y la
interfase del OA-D30V de
Sony, pero graba datos en
ambas caras del disco. El
TM35-4 posee un tiempo
medio de accesode 70 msy el
TM35-2, de 100 ms. Las
unidades miden 1 5/8 por 4
por 6,5 pulgadas. EI TM35-4-
registra 7.610 bpi1a 135 tpiy
70 tps, mientras que el
TM35-2 graba 3.617/7.600
bpi, 135 tpi, y 40 tps. Los dos
modelos incorporan un mi-
croprocesador 8084 de Intel
para controlar la velocidad
del eje y el posicionamiento
de la cabeza, y llevan un
motor de corriente continua,
de conexion directa y sin es-
cobillas. Tandon esta utili-
zando discos tipo Sony para
estas unidades y dice dispo-
ner de un cierre automarico
para los cartuchos rigidos.
Tandon explica que al
proporcionar productos pa-
ra diferentes mercados no
estd tratando de disminuir
riesgos. Segun el represen-
tante de Tandon, Al Erick-
son, Sony y Hewlett-Pack-
ard instalardan unidades tipo
Sony en los instrumentos y
los nuevos equipos de oficina
no relacionados con el mer-
cado de los sistemas de 5 1/4
pulgadas. Tandon espera
que habra mas de un merca-
do y mas de una aplicacion
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Foto 2: La unidad de microdisco flexible Tandon TM35-2, compatible con los controladores standard para 5 1/4 pulgadas, dispone
de un cartucho rigido dentro del cual esta el soporte magnético.

para ambos tipos de unida-
des de disco. De hecho, Tan-
don se retir6 del Comité de
Normas porque su presiden-
te, Jugi Tandon, pensaba
que la acepracion del merca-
do seria quien determinase
finalmente la norma como
habia ocurrido anteriormen-
te. La compaiiia tenia pensa-
do entregar las primeras
unidades de evaluacion en el
primer trimestre del 83, a las
que seguiria la produccion
masiva durante el resto del
afio. En cantidades para
OEM (fabricantes de equipo
original), el TM358 costara
de 200 a 250 dolares por
unidad.

Muchas compafiias no
parecen demasiado preocu-
padas por el eventual desen-
lace de la polémica entablada
en el mercado de los discos
de menos de 5 1/4 pulgadas.
Algunas expresan su con-
fianza en que los standards
que ellas estin apoyando en
este momento seran los que
salgan adelante, y anaden

A 1 Bvidsnaidkiie Donnlar

que si en un momento dado
el mercado los rechazara, no
tardarian mds de seis meses
a un afio en prepararse para
atender la nueva demanda.

Incluso si mafana se des-
peja esta nube de polvo
magnético y un formato de-
terminado de microdisco
emerge victorioso, todavia
restard un problema inhe-
rente. El microdisco stan-
dard podra muy bien ser
compatible con los controla-
dores y el software de los
discos de 5 1/4 pulgadas,
pero por axioma habra in-
compatibilidad entre los mi-
crodiscos de 3 1/2 pulgadas y
los discos flexibles de 5 1/4.

Registro Magnético Per-
pendicular

Aunque todavia quedan
muchas posibilidades de in-
crementar la densidad de
pistas y en consecuencia la
capacidad, las técnicas con-

vencionales de registro estdn
empezando a llegar al limite
de sus posibilidades. El sis-
tema perpendicular o verti-
cal de grabacién magnética
parece ser la innovacién con
mas posibilidades. En los so-
portes utilizados hoy en dia,
las particulas magnéticas se
depositan una tras otraen la
direcciéon de las pistas del
soporte. PMR por el contra-
rio, "apila” los puntos mag-
néticos verticalmente cara
por cara. Esto no solo
aumenta el nimero de bits
que se pueden almacenar en
el mismo espacio, sino que
reduce el efecto de autodes-
magnetizacion, que dismi-
nuye a medida que lo hace el
cociente longitud/grosor del
imédn elemental. Un proce-
dimiento para mantener un
valor favorable de este co-
ciente es disminuir el grosor
del soporte desarrollando un
disco de capa fina. Desgra-
ciadamente, aunque los dis-
cos de capa fina se han utili-
zado y han funcionado bien

en prototipos NUIMEerosas ve-
ces, ninguno ha llegado a una
fase de produccion econdémi-
ca y fiable en grandes canti-
dades. En palabras de un
observador, “los soportes de
capa fina han estado durante
nueve afios a la vuelta de la
esquina, pero lo cierto es que
todavia no estan aqui. Algo
me dice que no lo estaran
nunca”. Dado que PRM
graba los bits "en el interior”
del soporte mas que a lo
largo del mismo, la longitud
estd determinada por el gro-
sor del subtrato. Y como la
densidad aumenta a lo largo
de la pista, el cociente longi-
tudgrosor mejora realmente,
de manera que el efecto de
autodesmagnetizacion se
acerca a cero. Sin embargo,
esto no significa que esta
tecnologia no tenga proble-
mas. En el pasado, expertos
analistas han expresado su
excepticismo acerca de la po-
sibilidad de grabar vertical-
mente, diciendo que el regis-
tro tiene lugar en un estado



intermedio entre vertical y
horizontal. De hecho, la ne-
cesidad mas acuciante a la
hora de trabajar con PMR es
la de encontrar un material
que pueda orientarse verti-
calmente en una disposicion
consistente sobre la super-
ficie del disco.

El mejor candidato para
este subtrato parece ser el
cromo cobalto que puede de-
positarse en cristales hexa-
gonales sobre la superficie
del disco bajo condiciones
cuidadosamente controladas.
El mejor método hallado
hasta ahora para recubrir los
discos es la pulverizacion al
vacio, que, aunque lento, ha
sido ampliamente perfeccio-
nado por la industria de los
semiconductores que lo uti-
liza para recubrir las pasti-
llas de silicio.

Vertimag Systems Cor-
poration confia en poder
producir unidades lectoras-
grabadoras de discos flexi-
bles de 5 1/4 pulgadas que
utilizan PMR, en 1984. Su
sistema, como han demos-
trado los prototipos propor-
cionara 5 Mbytes de almace-
namiento en una forma
compatible con el standard
SA400 de Shugart. De hecho
la unidad lectora-grabadora
utilizard componentes me-
canicos de Shugart y discos
con pulverizado de cromo-
cobalto de la propia Verti-
mag. Los datos se almacena-
ran a 96 tpi, y a razon de
hasta 36.000 bpi en las pistas
interiores, utilizando una
modalidad de MFM. Clark
E. Johnson Jr., presidente
de Vertimag afirma que la
unidad poseerd una veloci-
dad de transferencia de datos
de 1,7 Megabits por segundo
y que su coste en cantidades
para OEM seré de unos 500
doélares.

El Vuelo de la Tecnologia
Bernoulli

Otra compafifa que estd
utilizando técnicas innova-
doras es lomega Corpo-
ration, que estd fabricando
en la actualidad una unidad
de disco flexible de 8 pulga-
das con 10 megabytes llama-

da Alpha 10 que usa tecno-
logia Bernoulli. Con esta
técnica, cuyos principios tie-
nen mas de 200 afios y se
deben al fisico sueco Daniel
Bernoulli, la cabeza “vuela”
a menos de 10 micropulga-
das de la superficie del so-
porte. La unidad utiliza una
gran superficie plana llama-

da placa de Bernoulli, que:

est4 situada a 0,005 pulgadas
del disco que gira a 1.500
rpm. El giro del disco crea un
flujo radial de aire del centro
del disco hacia su circunfe-
rencia. Este flujo disminuye
la presion de aire y empujael
soporte uniformemente ha-
cia la placa de Bernoulli. Un
orificio en esta placa permite
el acceso de la cabeza de
lectura/escritura, la cual esta
montada hidrodinamica-
mente. El flujo de aire ase-
gura que el disco esta preci-
samente posicionado y que
no toca el plato. El hecho de
que no haya contacto fisico
supone menos desgaste y
mayor fiabilidad que la que
se da normalmente, por
ejemplo, en las unidades de
disco duro tipo Winchester.
En opiniéon de Iomega su
disco flexible de 8 pulgadas
tiene ventajas de fiabilidad
sobre los Winchester porque
el disefio del conjunto de la
cabeza hace que los conta-
minantes sean eliminados de
la zona de lectura/escritura,
y porque el colchon de aire
amortigua los choques y las
vibraciones del disco y del
sistema de lectura/escritura,
lo que se traduce en una
posibilidad mas remota de
“aterrizajes’’ de cabeza.
Puesto que la cabeza y el
disco se mantienen solida-
rios por efecto Bernoulliy no
gracias a unos muelles, cual-
quier choque del sistema

. actuara en el sentido de se-

pararlos, evitando de este
modo una colisién y produ-
ciendo un error de datos en
lugar de un fallo catastréfico.
Puesto que la estabilidad del
sistema de suspension para
el brazo y la cabeza de lec-
tura/escritura. De hecho la
unidad solo tiene dos partes
moviles, el actuador de giro
de la cabeza y el motor que
produce la rotacion.

El Alpha 10 dispone de un

Servomecanismo incorpora-
do en bucle cerrado en cada
pista, permitiendo un regis-
tro de 300 tpi. La densidad de
bits es de 24.000 bpi, y
Iomega esta considerando
muy seriamente la posibili-
dad de incrementarlo con el
PMR. Los datos son trans-
feridos a 1,13 megabytes por
segundo. La produccién de
los Alpha 10 comenzé en
septiembre de 1982. Al
miso tiempo lomega esta
trabajando en una unidad de
5 1/4 pulgadas llamada Be-
ta-5 que utiliza la misma
tecnologia. La nueva unidad
podra almacenar 5 megaby-
tes de datos formateados, y el
disco girara una velocidad de
1.964 rpm. Beta-5 utilizard
una densidad de 434 tpi y
17.000 tpi y tendra una ve-
locidad de transferencia
standard (Winchester) de 5
megabits por segundo. lo-
mega afirma que la tecno-
logia Bernoulli se aplica muy
bien a soportes de tamaifio
mas reducido ya que los dis-
cos pequefios son mas faciles
de estabilizar. Tanto la uni-
dad de 5 1/4 pulgadas como
el Alpha 10 utilizan la inter-
tase standard para disco.

Aunque Iomega es actual-
mente el Unico fabricante de
unidades con esta tecnologia,
la compafiia cree que se trata
del método del tuturo por
sus inherentes ventajas de
ser un medio barato, con las
prestaciones y capacidad de
un Winchester, y su extrema
simplicidad de disefio. Se es-
pera que se anuncien pronto
segundas fuentes para el Al-
pha 10. Por otra parte, por-
tavoces de Tomega afirman
que IBM y otras compaiiias
estin ya trabajando en sis-
temas similares.

Gran Capacidad sin Aban-
donar las Tecnologias Tra-
dicionales

Drivetec Inc., fundada
por Herb Thompson, uno
de los creadores de Shugart
Associates, es una compafifa
que ha puesto su confianza
en la mejora progresiva de
las tecnologias ya experi-
mentadas. El primer produc-

to de esta compaiifa, presen-
tado en noviembre de 1982
se llama Superminifloppy
Drivetec 320, y ofrece 3,33
megabytes de memoria sin
formatear en una unidad de
5 1/4 pulgadas con la mitad
de altura. El Drivetec 320
dispone de un servo-sistema
propio incorporado que le
permite el registro de 192
tpi; su densidad lineal de
grabacion es aproximada-
mente 9.908 bpi (ver foto 3).
Su posicionador de cabeza
utiliza un sistema con dos
tipos de pasos, uno para des-
plazamientos largos de la
cabeza y otro para los ajustes
finos, de manera que las dos
cabezas grabadoras pueden
desplazarse en incrementos
de 200 micropulgadas. El
soporte es un recubrimiento
oxido de 50 micropulgadas
de grosor con un preforma-

teado especial, que permite-

mayor densidad de pistas y
de bits que los soportes con-
vencionales de 100 micro-
pulgadas. La unidad lleva su
microprocesador propio, un
motor de corriente continua
sin escobillas y explorador
de pistas provisto de buffer.
Estd disenado para que sea
compatible con los discos de
48 tpi. Los datos se trans-
miten a razdn de 500 Kbits
por segundo.

Drivetec tendrd listas de
inmediato las primeras uni-
dades de prueba, y tiene
programado el comienzo de
la fabricacién para el segun-
do trimestre de este afo. El
coste del Drivetec 320 sera
de 325 dolares para OEMs
que lo adquieran en cantida-
des de 1.000 unidades.

Herb Tompsom estima
que la tendencia a largo pla-
zo seri el perfeccionamiento
paulatino de las tecnologias
ya consolidadas. "En 1967 yo
hice el primer disco flexible
para IBM. Desde entonces”
—explica— "'sin apenas
cambios, el aumento de
rendimiento ha sido espec-
tacular, Aunque todavia tie-
ne mucho camino por delan-
te, su éxito no puede cues-
tionarse.;Por qué abando-
narlo entonces para empezar
desde cero con las cabezas
para capa fina y otros exo-
ticos medios, cuando son tan
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altas las probabilidades de
fallo?”. Thompson continia
diciendo que PMR no es mas
que otra técnica problemati-
ca como la capa fina o las
memorias de burbujas. "No
voy a quedarme con la res-
piracion contenida a la espe-
ra del registro vertical, por-
que sé que necesita de las

técnicas de capa fina que.

todavia no son rentables y no
veo que vayan a serlo.”
Tampoco cree que el subs-
trato de cromo cobalto vaya a
ser el soporte del futuro, a
menos que se produzca un
cambio radical. "Hace 20
afos pude ver este tipo de
medios; IBM experimentd
ampliamente con ellos y
finalmente los rechazd. No
embarcaré a mi compaifiia en
nada que no sea una tecno-
logia experimentada.”

Discos Flexibles con la
mitad de Altura

Tandon, Shugart y Qume
ofrecen ya unidades de disco
flexible de 5 1/4 pulgadas
con la mitad de altura, la
forma que, al parecer, cons-
tituye la amenaza mas seria
para los microdiscos flexi-
bles en el mercado de los
pequefios equipos ordenado-
res transportables de bajo
coste. Shugart esta fabrican-
do dos modelos, el SA455 y
el SA465. El SA455 utiliza
48 tpiy puede almacenar 250
6 500 Kbytes, mientras que
el SA465 tiene una capaci-
dad en densidad sencilla de
500 Kbytes y 1 Mbyte en
doble densidad, con 96 tpi.
Ambas unidades de doble
densidad son compatibles
con la interfase standard pa-
ra disco flexible, y, como
otras unidades de este tipo,
utiliza motores de corriente
continua de actuacion direc-
ta, que contribuyen a la
reduccion de tamano al ha-
berse eliminado las correas,
poleas y cojinetes que utili-
zan los motores de corriente
alterna. La entrega de los
primeros modelos de prueba
debia haberse efectuado en el
tltimo trimestre de 1982, y
la entrada en produccion en
el primero del 83. El precio
del SA455 para cantidades
de 5.000 es de 160 ddlares, y
el del SA465 de 195 ddlares.
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Foto 3: Superminifloppy Drivetec 320. Basado en la tecnologia
tradicional, el Drivetec tiene una capacidad de 3 megabytes en
una unidad de 5 1/4 pulgadas por la mitad de altura.

El tiempo medio de acceso es
del orden de 94 ms, y la
velocidad de transferencia de
datos de 125 6 250 Kbytes,
segun que se utilice densidad
sencilla o doble.

La unidad de 5 1/4 pulga-
das de Tandon con la mitad
de altura se ofrece en dos
versiones, una con un precio
de 100 délares y la otra, que
solo consta del mecanismo,
de 50 dolares en grandes
cantidades para OEMs. El
TM50 utiliza grabacion por
una sola cara en doble den-
sidad y 48 tpi para almacenar
250 Kbytes en un formato de
5,75 por 1,625 por 8 pulga-
das. Tiempo medio de acce-
50, 267 ms.

La unidad que ofrece Qu-
me se llama Qumetrak 142.
Capaz para 500 Kbytes sin
formatear con 48 tpi a doble
cara, su tiempo medio de
aceeso’ es ode 175 s 'Su
precio en grandes cantidades
estard seguramente por de-
bajo de los 150 dolares uni-
dad.

Por su parte NEC ha
presentado una unidad de 8
pulgadas con la mitad de
altura, la FD1165, con una
capacidad de 1,6 megabytes a
doble cara y doble densidad.

Superdiscos

Discos de una composi-
cion especial de Verbatim

Corporation seran utiliza-
dos en nuevas unidades de
Apple Computer y Amlyn.
Llevaran un recubrimiento
de 50 micropulgadas de oxi-
do de hierro con impregna-
cion de cobalto, con una
resistencia magnética de 625
vesterds en lugar de la nor-
mal de 300, y tendran una
garantia de 17 afios. Apple
utilizard estos discos en dos
nuevas unidades, el Apple
Unifile y el Apple Duofile.
El primero podra almacenar
871 Kbytes formateados en
62,5 tpi a 10.000 bpi. El
Duotile contendra 1,7 mega-
bytes formateados. Estas
unidades estan disefiadas pa-
ra el Apple I y como back-
up del fisco Winchester de 5
megabytes Profile. La cu-
bierta rigida del disco de
Verbatim podrd resistir
contra ladistorsion por calor
hasta una temperatura de
160 grados Farenheit.
Unidades Multicartucho
El dispositivo Amlyn
pertenece a la categoria de
las unidades de cartuchos
multiples. Utiliza cartuchos
Mini Pack para cinco discos,
cada uno de los cuales tiene
una capacidad de 1,6 Mbytes
de datos sin formatear en
una cara, utilizando densida-
des de 170 tpi a 9500 bpiy
154 pistas. La capacidad total
sin formatear de cada car-
tucho sera de 8 megabytes, y
el usuario podra cambiar a

voluntad uno o todos los
dicos de 5 1/4 pulgadas.

Otra unidad que utiliza
discos multiples es la Mega
Mate fabricada por Mega-
Data Computer Products
Inc. Lleva un deposito in-
tercambiable de 40 discos
que almacena 5 Mbytes for-
mateados por una sola cara
de todos los discos. Se puede
utilizar didndole la vuelta,
disponiéndose entonces de
otros 5 Mbytes. La unidaden
si tiene un precio de 695
dolares, y cada depdsito adi-
cional 70 ddlares.

Conclusion

La actual revolucion en la
tecnologia de almacena-
miento de datos plantea un
interesante problema para
los usuarios finales. De una
parte, la reduccién de tama-
fio y el aumento de capacidad
de los nuevos microdiscos
flexibles ofrecen diversas
ventajas para los disefiado-
res de pequefios sistemas
ordenadores. Estas unidades
van a poder incorporarse en
casi cualquier sitio del equi-
po. Dos microdiscos podrian
colocarse, por ejemplo, bajo
un teclado de tamafo stan-
dard.

Por otro lado, con la pro-
liferacién de diferentes for-
matos y tecnologias de al-
macenamiento de datos, el
usuario podria llegar a en-
contrarse atascado con un
sistema practicamente huér-
fano, con el subsiguiente
problema de repuestos y
asistencia, que podrian lle-
gar a resultarle demasiado
caros.

Aunque los microdiscos
flexibles y las tecnologias de
almacenamiento de datos
avanzadas llegarin a tener
su mercado, existe un mé-
todo mas sencillo de aumen-
tar la ctransporrabilidad y
comodidad de los actuales
discos de 5 1/4 pulgadas:
poner de acuerdo a los fa-
bricantes de camisas para
que hagan bolsillos de ese
tamafo precisamente.

Tom Moran
© Byte/Ordenador Popular



¢ SUSTITUIRAN
LOS DISCOS DUROS
INTERCAMBIABLES

A LOS FLEXIBLES ?

La unidad de disco flexible
viene siendo el método habi-
tual de almacenamiento de
datos desde hace varios afios.
Pero como todos los stan-
dards de hecho, su dominio
esta empezando a ponerse
en tela de juicio, en este caso
por el desarrollo de un nuevo
medio de almacenamiento
como es el cartucho de disco
duro.

El cartucho parece que
ofrece todas las ventajas del
disco flexible y ademas da
una mayor capacidad de al-
macenamiento y mayor rapi-
dez de acceso. Pero antes de
pasar a describir este nuevo
soporte recordemos cOmo y
por qué surgieron los discos
flexibles.

Cuando IBM presentd sus

ordenadores Sistema 360, su

microcodigo de bajo nivel
venia almacenado en memo-
ria. ROM (memoria sola-
mente de lectura). Cuando se
desarrollé el IBM 370, sin
embargo, la tecnologia habia
evolucionado lo suficiente co-
mo para que el almacena-
miento del microcddigo se
pudiera hacer en memoria
de semiconductores. Como
esta memoria es volatil, se
hacfa preciso un soporte en
el que almacenarlo y desde el
cual pudiera cargarse. Ini-
cialmente se penso en la cin-
ta magnética, pero la necesi-
dad de cargar también pro-

gramas de diagnastico, apar-
te del microcodigo, presen-
taba un problema. Asi las
cosas, en 1973, IBM desarro-
116 un disco barato y su co-
rrespondiente unidad, con
los que podia obtenerse el
acceso directo y rapido que
precisaba la carga de progra-
mas de diagndstico. El disco
flexible supuso para IBM un
dispositivo econémico de
acceso aleatorio paralacarga
de programas. Cuando estu-
vo disponible resultd facil
afiadirle la capacidad de es-
critura para que pudiese ser-
vir como almacenamiento de
datos. Asi pues, la tecnologia
de semiconductores y el IBM
370 hicieron posible el naci-
miento del disco flexible, el
medio de almacenamiento
de datos con el cual se iba a
producir la revolucion de los
pequefios ordenadores.

Esta revolucién, sin em-
bargo, no fue encabezada por
IBM sino por fabricantes in-
dependientes de discos flexi-
bles como Shugart Associa-
tes y Memorex, quienes su-
pieron ver la importancia de
un soporte de acceso directo
para pequefios ordenadores.
En 1975, yaeran 27 los fabri-
cantes que ofrecian unidades
de disco flexible de 8 pulga-
das.

El nuevo medio de alma-
cenamiento presentaba po-
derosas ventajas. Como in-

formaba "Business Week”
del 17 de mayo de 1976,
“Cada disco flexible standard
tiene una capacidad de alma-
cenamiento equivalente a
3.000 tarjetas perforadas.
Estos discos son ademas re-
utilizables, faciles de guardar
y enviar por correo, y ade-
mas baratos”. El articulo
predecia también que “un
nuevo mercado se esta em-
pezando a abrir gracias al
desarrollo de los ordenado-
res mds baratos que existen:
los microprocesadores u or-
denadores en una pastilla”.

Mientras se escribian es-
tas proféticas palabras, Shu-
gart Associates estaba desa-
rrollando una unidad de dis-
co flexible de 5 1/4 pulgadas
aun mas barata. Fue este dis-
positivo el que marcd el de-
clive de las cintas de cassette.
El coste de los diskettes de 5
1/4 pulgadas, tanto de la
unidad como del soporte, era
inferior al del sistema equi-
valente basado en casrseite.
Ofrecian un tiempo medio
de acceso de aproximada-
mente 1/2 segundo, frente a
los 20 segundos del cassette.
Por otra parte la posibilidad
de error resultaba de dos 6r-
denes de magnitud inferior a
la del cassette.

Mientras los discos flexi-
bles de 5 1/4 pulgadas aca-
paraban en 1976 la atencion

de los observadores, Memo-
rex trabajaba en otra tecno-
logia de almacenamiento de-
sarrollada por IBM, prome-
tedora para ser utilizada en
pequefios ordenadores. Su
disco duro Modelo 601 fueel
primer pequefio sistema
Winchester presentado por
un fabricante que no fuese
IBM. Protegiendo las cabe-
zas de lectura/escritura y los
propios discos en un recinto
cerrado, el Winchester podia
proporcionar mayor capaci-
dad de almacenamiento de
datos, mejores tiempos de
acceso, y mas flexibilidad, a
un coste por byte mas reduci-
do. Aunque el 601 llevaba un
voluminoso disco de 14 pul-
gadas de diametro, las suce-
sivas tecnologias Winches-
ter consiguieron reducirlo
primero a 8 pulgadas y mds
tarde a 5 1/4.

La historia del almacena-
miento en disco es un relato
que habla de formatos cada
vez mds compactos. Las pri-
meras unidades tipo Win-
chester de 14 pulgadas riva-
lizaban con los médulos de
memoria establecidos. El
Winchester de 8 pulgadas
sigui6 al disco flexible del
mismo tamafio. La unidad de
S 1/4 pulgadas era compati-
ble en tamafio con el diskette
correspondiente. Y final-
mente el cartucho de disco
duro de 3,9 pulgadas (ver
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foto 1) es equivalente a los
nuevos "microdiscos flexi-

bles”.

El desarrollo de los proce-
sadores de 16 bits, de siste-
mas operativos mas comple-
jos, y de configuraciones
multiusuario y multitarea,
ha hecho patente la necesi-
dad de discos duros con ma-
yor capacidad, fiabilidad y
rapidez de acceso. Solo con
los breves tiempos de acceso
de los discos duros es posible
que los nuevos procesadores
puedan hacer uso de la me-
moria virtual. Los sistemas
operativos como Unix tie-
nen una gran variedad de
funciones que no se adaptan
al disco flexible. Parallevara
cabo multiples tareas por
multiples usuarios, los siste-
mas requieren capacidad y
velocidad sélo posibles me-
diante discos duros.

Las aplicaciones de los mi-
croordenadores son cada vez
mas sofisticadas. Una aplica-
cién de contabilidad de una
empresa puede necesitar
hasta 10 discos flexibles.
Una camara digitalizadora
de alta resolucion puede ne-
cesitar mas de un millén de
bytes de almacenamiento de
datos para una sola imagen.
Los sistemas de gestion de
base de datos, los graficos
con ordenador, la programa-
cion en lenguaje natural, los
MONItOres con exrensos me-
nus, y los grandes paquetes
de aplicacidon, requieren
tiempos de acceso més bre-
ves a mayores cantidades de
memoria de las que puede
soportar el sencillo disco fle-
xible.

Aunque los discos fijos
Winchester son adecuados y

Foto 1: Una comparacion
de tamaiio entre la unidad
de cartucho flexible de 5
1/4 y 8 pulgadas. Launidad
de cartucho mide 1,625 por

4,8 por 8 pulgadas.

<8 7 Oredenadir Poamilar

suficientes para muchas apli-
caciones, presentan graves
problemas de integracion en
pequefios sistemas que estan
utilizando una o dos unida-
des de disco flexible. La uni-
dad de 14 pulgadas es sim-
plemente demasiado grande
y pesada para integrarse en
muchos sistemas actuales.
Ademis necesita una inter-
fase mas sofisticadas y fuen-
tes de alimentacion tanto de
corriente continua como de
alterna.

Los Winchesters mas pe-
quefios de 5 1/4 y 8 pulgadas
han demostrado ser mas
préacticos para pequefios sis-
temas, pero pese a todo no
son la panacea. Aunque son
menores que las unidades de
14 pulgadas atin resultan de-
masiado grandes para algu-
nos sistemas. ;Por qué? Por-
que muchos sistemas requie-
ren medios de almacena-
miento tanto fijos como in-
tercambiables. Si el sistema
actual ha sido disefiado para
uno o dos discos flexibles de
5 1/4 pulgadas, probable-
mente no quede sitio para
afiadir una unidad de disco
fijo.

También puede preocu-
par al usuario la posibilidad
de un fallo en un disco fijo. Si
éste se estropea solo puede
ser reemplazado por un téc-
nico cualificado. Y lo que es
aun peor, los datos pueden
perderse sin remedio. Por
esta razon muchos usuarios
copian los programas y fi-
cheros importantes en dis-
cos flexibles o en cinta. Des-
graciadamente, los discos
flexibles no siempre son
adecuados para esta funcién.
Las pequefias unidades Win-

chester tienen capacidad que
va de 5 a 80 Megabytes. Vol-
car toda esta informacion en
discos flexibles es inadecua-
do y lento. Y aunque pue-
de utilizarse la cinta como

backup, se pierde la posibi-

lidad de acceso directo, asi
como la fiabilidad y comodi-
dad del disco.

Pese a estas limitaciones,
las pequefias unidades de
disco duro constituyen los
productos de mas actualidad
en lo que a almacenamiento
de datos se refiere. Practica-
mente todos los fabricantes
de ordenadores ofrecen hoy
algin tipo de disco Winches-
ter, bien como standard del
sistema O COMO un compo-
nente opcional. Siendo asi,
/pOr qué son necesarios to-
davia los discos flexibles?
Porque, hasta hace poco, go-
zaban de dos ventajas criti-
cas sobre los discos duros:
podian intercambiarse y
eran mas baratos.

Tras el desarrollo de la
nueva generacion de cartu-
chos de disco duro intercam-
biables y de reducido tamafio
y de sus correspondientes
unidades como la Syquest
SQ-306, los discos flexibles
ya no pueden reclamar para
si las ventajas antes citadas.
Los cartuchos pueden reem-
plazarse cuando estin com-
pletos, y de la misma manera
que los diskettes, pueden lle-
varse de uno a otro ordena-
dor (ver foto 2). (Nota del
Editor: la unidad de disco
duro en cartucho intercam-
biable de Syquest no es real-
mente de tipo Winchester,
ya que las cabezas de lectura/
escritura no estan perma-
nentemente cerradas con el

disco como ocurre en la au-
téntica tecnologia Winches-
ter).

Pero no todos los cartu-
chos de disco duro pueden
competir con el disco flexi-
ble. Las unidades de cartucho
estan hoy disponibles en tres
tamafios: 3,9, 5 1/4 y 8 pul-
gadas. Los tres comparten la
misma tecnologia basica pe-
ro sus precios difieren nota-
blemente. Las unidades para
cartucho de 8 pulgadas cues-
tan 1.500 dolares o mas. Las
de 5 1/4 estan por encimade
los 1.000 dolares.

Aunque los tres tamafios
estan ganando en acepta-
ci6én, muchos analistas esti-
man que solo el cartucho de
disco duro de 3,9 pulgadas es
lo suficientemente barato
como para competir con las
unidades de disco flexible. La
unidad cuesta solo ligera-
mente mas que la correspon-
diente de disco flexible y el
costo del cartucho es compa-
rable al de una caja de 10
discos flexibles.

La comparacion resulta
incluso mas favorable en tér-
minos de coste por byte, da-
do que el cartucho de disco
duro proporciona mucha
mas capacidad por unidad.
Mientras que los discos flexi-
bles admiten hasta 1 mega-
byte de almacenamiento sin
formatear, los discos duros
de 3,9 pulgadas tienen una,
capacidad en idénticas condi-
ciones de 6,38 megabytes.
No sélo, por tanto, son capa-
ces de almacenar de 6 a 15
veces mas datos que un disco
flexible, sino que lo hacen
ademds de manera mas se-
gura en un cartucho cerrado
y protegido.




Mientras que en el terreno
de los discos flexibles se ha
llegado a una tecnologia ma-
dura con escasas posibilida-
des de mejora, los discos du-
ros de pequefio tamafio es-
tin en el comienzo de un
ciclo de desarrollo tecnologi-
co, y es previsible que vean
aumentar cada vez mds su
capacidad. El coste por me-
gabyte de almacenamiento
descendera rapidamente.

Como ocurre con los cas-
settes de audio y video, los
cartuchos de disco duro esta-
ran disponibles en una gran
variedad de capacidades. Sy-
quest, por ejemplo estd de-
sarrollando ya un cartucho,
compatible en tamafio con
otros existentes, que doblara
la capacidad hasta 12,76 me-
gabytes.

Aparte de la cuestion ca-
pacidad, estos cartuchos ofre-
cen mejores rendimientos y
prestaciones que los discos
flexibles. Su tiempo medio
de acceso es de 75 milisegun-
dos es decir de 1,5 a 3 veces
mayor rapidez de acceso que
los discos flexibles. Las dife-
rencias en cuanto a velocidad
de transferencia de datos son
aun mas importantes. En un
segundo, la unidad de cartu-
cho puede transferir 5 mega-
bits, mientras que lo usual en
una unidad de disco flexible
de 5 1/4 pulgadas es de 1/4
de megabit, es decir 20 veces
menos.

Los distintos modelos de
cartucho ofrecen mejor in-
tercambiabilidad entre uni-
dades que los discos flexi-
bles. El cartucho se ha dise-
fiado para que soporte un
minimo de 10.000 operacio-
nes de insercién/sustituciéon

(ver figura 1). Un servome-
canismo digital en bucle ce-
rrado asegura la intercam-
biabilidad de los cartuchos y
permite una division secto-
rial variable. La informacion
de servo es registrada en el
disco y proporciona las sefia-
les de marca de sector y la
informacién de temporiza-
cidn para todas las operacio-
nes de lectura y escritura.

El sistema de servo digital
sitha las cabezas de lectura-
escritura sobre la linea cen-
tral de la pista de registro
apropiada. Mds practico que
los sistemas convencionales
de seguimiento de pista, el
servo digital deja ambas ca-
ras libres para datos y pro-
porciona buena flexibilidad
en cuanto al formateo de
sectores. De este modo los
constructores de sistemas
pueden definir el nimero de
bytes por sector para adap-
tarse a cualquier requeri-
miento de formato.

El servo digital asistido
por un control por micro-
procesador incorporado y un
posicionador de la cabeza a
micropasos, agilizan el acce-
so a los datos y mejoran la
precision. El posicionador de
micropasos progresa en in-
crementos de 0,9 grados en
lugar de los convencionales
1,8. El microprocesador de la
unidad, por su parte, lee la
informacién del servo, se en-
carga de la correccion parael
alineamiento de pista, y ajus-
ta el posicionador en un
margen de 100 micropulga-
das, todo ello 60 veces por
segundo.

Las unidades de disco de
39 pulgadas pueden mon-
tarse casi en cualquier parte

—bajo un rteclado o en un
terminal—. Dos unidades
ocupan el espacio de undisco
flexible convencional de 5
1/4 pulgadas. Las unidades
miden solamente 1,625 pul-
gadas de alto, 4,8 de ancho y
8 de fondo. Gracias a su ro-
busto disefio pueden utili-
zarse en sistemas transpor-
tables.

El cartucho de 3.9 pulga-
das tiene las mismas cone-
xiones, temporizacion, velo-
cidad de transferencias de
datos y formato de pistas y
sectores que las unidades de
disco Winchester fijo de 5
1/4 pulgadas standard. Esta
compatibilidad permite la
utilizacién de controladores
Winchester standard y pro-
cedimientos de interfase de
los Winchester standard, asi
como la fuente de alimenta-
cion DC de las unidades de
disco flexible de 5 1/4 pulga-
das.

La comodidad en la utili-
zacién es un factor impor-
tante en el éxito de los cartu-
chos.

El tamafio de 3,9 pulgadas
es mds comodo que el de los
discos flexibles de 8 pulgadas
o de cartuchos mds grandes.
El hecho de estar justo por
debajo de las 4 pulgadas en
longitud y anchura y de tener
menos de 1/2 pulgada de
alto, permite que quepa con
comodidad en el bolsillo de
la chaqueta, el bolso de mano
o el portafolios. Su caja no
flexible es mas sencilla de
manejar y mas segura de en-
viar por correo.

Quizds mas importante s
la comodidad de poder acce-
der directamente a mayor
volumen de datos. El usuario

puede localizar datos dentro
de una base mayory en linea,
sin tener que insertar y sacar
numerosos discos flexibles.
Esto es especialmente im-
portante en aplicaciones co-
mo contabilidad, control de
inventario, busqueda en ba-
ses de datos, etc.

El cartucho de disco duro
de 3.9 pulgadas puede alma-
cenar mis datos de manera
mas fiable y en menos sitio
gracias a que utiliza un recu-
brimiento de capa delgada
como sustrato para la graba-
cidbn magnérica de datos.
Mientras que la tecnologia
Winchester tradicional pre-
cisa que los discos estén her-
méticamente cerrados para
protegerlos del polvo, del
humo y de otros contami-
nantes, la capa delgada de
aleacién metalica recubierta
de grafito que utiliza el car-
tucho, necesita menos pro-
teccion. Esta capa delgada de
revestimiento, con su corres-
pondiente cubierta lubrican-
te que le protege contra el
polvo, permite un empaque-
tamiento mas denso de los
datos y protege el disco de
“aterrizajes de cabeza”.

Este tipo de recubrimien-
to elimina también la necesi-
dad dc un cico de limpieza
inicial. Los usuarios no tie-
nen que soportar la incomo-
didad de largas esperas antes
de comenzar a trabajar. (En
los discos duros convencio-
nales, una corriente de aire
filtrado ha de pasar sobre la
superficie del disco para eli-
minar cualquier posible con-
taminante. Este ciclo de lim-
pieza puede llevar varios mi-
nutos). La pelicula delgada
soporte del registro propor-

Foto 2: Unidad de disco
duro en cartucho
intercambiable $Q-306 de
Syquest Technology. El
cartucho (a la izquierda)
se inserta en la unidad,
mostrada aqui con la
cubierta superior y la
portezuela quitadas.
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Retorno de la cabeza lectora
Va a pista 000 para insercion del
cartucho

Filtro de aire

Canar de insercion

| Puerta corredera para
acceso de la cabeza

~

(Invisible) \

Evita insercion incorrecta a

Solapa

NS

Eje magnético

Puerta de la unidad Zona cerrada

Diametro de registro Solapa de proteccion

antiescritura

Figura 1: Al insertar un cartucho en la unidad de disco duro, la puerta del cartucho se abre para
permitir el acceso de las cabezas de lectuta/escritura, las cuales previamente han retrocedidoala
pista 000. El disco es situado en el eje de la unidad gracias a una espiral que lleva el cartucho (no
visible en la figura) y asegurada luego por un disco magnético. Las guias de la base de la unidad
aseguran que el cartucho se inserta correctamente y que su puerta ha quedado abierta. Un corte
del disco duro muestra las diversas capas de material que lo componen (no dibujado a escala).

ciona mayor densidad de da-
tos, una superficie de regis-
tro mas consistente, mejor
resolucién magnética, me-
nos susceptibilidad a la con-
raminacion y una duracién
superior a la de los medios
convencionales de oxido fe-
rrico.

Examinemos mis de cerca
estas ventajas. La tecnologia
de capa delgada incrementa
la densidad de datos. Su au-
mento de la capacidad de
almacenamiento sobrepasa
los limites de la tecnologia
Winchester standard o del
disco flexible. Mientras que
los soportes convencionales
de 20 a 30 micropulgadas de
grosor tienen una densidad
maxima de solo 8.000 inver-
siones de flujo por pulgada,
la capa delgada tiene un gro-
sor un orden de magnitud
inferior y puede almacenar
mias de 20.000 inversiones
de flujo por pulgada. Esto
significa simplemente que
este tipo de capa permite
multiplicar la densidad por
2,5. La capa delgada mantie-
ne una superficie de registro

60 / Ordenador Popular

mads consistente. Los medios
convencionales estin limita-
dos por su desigual grosor y
por su superficie blanda que
puede resultar dafiada en un
aterrizaje de cabeza.

La capa delgada ofrece
también una resolucidén su-
perior. Expresada en tanto
por ciento, un soporte de
disco posee una resolucion
del orden del 65 %. En con-
traste, el soporte de pelicula
metalica tiene una resolu-
cion del 80 %. Este recubri-
miento tiene ademas una du-
racion superior. La durabili-
dad, expresada en términos
de sensibilidad al impacto de
la cabeza, es otro factor criti-
co. Los recubrimientos de
6xido blando no son adecua-
dos para una cabeza de lectu-
ra-escritura, Cuando la cabe-
za hace contacto con la su-
perficie del disco, desaloja

particulas de oxido. Estas:

particulas pueden dar lugara
nuevos choques de la cabeza
o dafar la superficie.
Aunque no tan dura como
la cabeza de lectura-escritu-
ra, la pelicula metdlica es mil

veces mas dura que la capade
oxido. Este superior grado
de dureza se mide segun la
escala de Mohs que vade 1 a
10. Cada grado en estaescala
representa un orden de mag-
nitud. Una cabeza de lectu-
ra-escritura tipica tiene una
dureza 7 en la escala de
Mohs. La dureza del soporte
convencional es de 2,0 a 2,5;
la de la pelicula metalica es

de 5.0 2 5.5.

La pelicula delgada es me-
nos susceptible a la contami-
nacién. En un medio con-
vencional las particulas de
polvo son atraidas y captura-
das por el fluido lubricante
que se utiliza sobre la capa de
oxido férrico. Esto presenta
problemas operativos, espe-
cialmente para los soportes
de 6xido que utilizan las uni-
dades de disco tipo Winches-
ter con cabezas de "vuelo
bajo”. En tales unidades es
imperativo un ciclo de lim-
pieza de 1 a 2 minutos de
duracién.

Algunos fabricantes de
discos de pelicula delgada

afiaden un recubrimiento de
grafito, cuarzo o zafiro sobre
la capa de metal magnético.
Dependiendo de la fuerza de
carga de las cabezas utilizada
en la unidad de disco, la capa
protectora puede variar en
grosor de 0,25 micras a 0,1
micra.

(A mayor fuerza de carga,
mayor grosor de la capa pro-
tectora). Microdisk, una
compaiifa hermana de Sy-
quest, afiade un recubri-
miento de grafito de 0,1 pul-
gadas. El lubricante seco
afiade una proteccién extra
contra choques de cabeza y
previene la corrosiéon del
sustrato metdlico.

Las unidades de disco fle-
xible todavia cuestan menos
que sus competidores los
cartuchos no flexibles, pero
el coste por byte es ya com-
parable. Los cartuchos inter-
cambiables permiten que el
usuario acceda a mayor can-
tidad de datos on-line mas
rapidamente, con mayor fia-
bilidad y con una integridad
de los datos superior. Estas
ventajas seran mas eviden-
tes a medida que mejora la
tecnologia de discos duros y
se vaya a la produccidén masi-
va. Los usuarios que adquie-
ran un cartucho en lugar de
una caja de discos flexibles
tendrdan mas por el mismo
dinero. Dispondrin de lo
mejor de ambos tipos de so-
porte: la alta capacidad, ren-
dimiento y fiabilidad de los
discos rigidos, por una parte
y la intercambiabilidad y ba-
jo coste de los discos flexi-
bles por otra.

Los cartuchos de disco du-
ro de 3,9 pulgadas con recu-
brimiento de pelicula delga-
da ofrecen al usuario actual
de discos flexibles un mejor
medio de almacenamiento a
un precio competitivo. Pue-
de predecirse que del mismo
modo que los discos flexibles
sustituyeron a las tarjetas
perforadas y al cassette, el
cartucho reemplazara al dis-
co flexible, La mejor relacion
coste-prestaciones del cartu-
cho y su comodidad para el
usuario harin que el disco
flexible quede obsoleto.

Larry Sarisky
© Byte/Ordenador Popular




SOPORTES OPTICOS DE MEMORIA

Hace ya mas de cinco afos
que estin comercialmente
disponibles los videodiscos
liser y sus correspondientes
equipos reproductores. Sin
embargo la utilizacion co-
mercial de esta tecnologia de
almacenamiento para datos
digitales se ha retrasado mu-
cho mas. Aunque la fabrica-
cion de equipos Opticos de
almacenamiento masivo no
es precisamente un ejercicio
trivial, el perfeccionamiento
y fabricacion del soporte 6p-
tico en si ha demostrado ser
una tarea incluso mas
dificil. No obstante, parece
probable que una serie de
compafifas americanas,
europeas y japonesas pre-
senten sus prototipos de sis-
temas y soportes de memo-
ria Opticos en los congresos
sobre ordenadores y graficos
que han de celebrarse en los
proximos meses. Los beta
testing (pruebas iniciales de
usuarios) se prevé que ten-
gan lugar a final de afio, por
lo que puede decirse que la
disponibilidad comercial de
esta tecnologia parece final-
mente estar a la vista.

Trataré a continuacion de
describir la composicion y
las caracteristicas de com-
portamiento de los diversos
tipos de soportes de memo-
ria Opticos no borrables que
parecen con mas probabili-
dades de utilizarse con la
primera generacion de uni-
dades Opticas, y trataré asi
mismo de indicar las posi-
bles direcciones en las que se
espera avanzara la industria
de caraala introduccién de la
segunda generacion de uni-
dades y de los soportes bo-
rrables hacia finales de la
década de los 80.

La falta de normalizacién
de los discos

De la misma manera que

Cémo funcionan los discos opticos,

quién los fabrica

y qué cantidad de datos

pueden almacenar

han aparecido una gran va-
riedad de unidades y sopor-
tes magnéticos para diferen-
tes aplicaciones, con distin-
tas caracteristicas de com-
portamiento, y diferente
precio, es de esperar tam-
bién que aparezca una gran
variedad de dispositivos vy
soportes de memoria Opti-
cos. Desgraciadamente los
interesados en el registro
6ptico no han hecho dema-
siados esfuerzos por llegar a
un acuerdo sobre las normas
a establecer en la naciente
industria. En recientes en-
cuentros ni siquiera se ha
sido capaz de llegar a un
acuerdo sobre el tamafio del
orificio central del disco, y
mucho menos sobre la com-
posicién, diametro, grosor, 0
prestaciones. Cada fabrican-
te estd intentando colocar su
producto en mayor medida
que los demds, para que se
convierta en un standard de
hecho.

Los discos que actualmen-
te, se fabrican tienen tienen
12 y 14 pulgadas de diame-
tro, aunque en un proximo
futuro, y para ser utilizados
en pequeifios ordenadores, se
espera que empiecen a ha-
cerseen 8,5 1/4, 3y posible-
mente 2 pulgadas. Los so-
portes para los actuales sis-
temas tanto de baja como de
gran capacidad son tarjetas
rectangulares o slides, y al-

gunas firmas estan ofrecien-
do a titulo experimental so-
porte Optico en cinta tanto
en cassette COMO en carretes
para una gran variedad de
aplicaciones.

Las razones mas impor-
tantes para el retraso en la
introduccion de la tecnologia
de registro optico tienen que
ver con problemas relativos
a la estabilidad, archivabili-
dad (duracién de la informa-
ci6n almacenada), integri-
dad de los datos, y produc-
cion de estos soportes pro-
piamente dicha. Nadie sabe
en estos momentos de ma-
nera segura qué material o
combinacién de materiales
ganara la aceptacion del
mercado. Para protegerse
contra riesgos, algunas im-
portantes compaifias que
piensan introducir los me-
dios opticos, estan desarro-
llando varios tipos diferen-
tes.

Una industria naciente

Nadie desea que la indus-
tria de la memoria éptica
sufra el aparatoso fracaso (y
los problemas legales) por el
que pasaron las compafifas
que intentaron comerciali-
zar el almacenamiento y bus-
queda de documentos sobre
cinta de video en los afios 60.

Antes de que una parte sig-
nificativa de la comunidad de
usuarios de ordenadores
transfiera sus actuales regis-
tros a un nuevo medio de
almacenamiento de datos,
dicho medio debe ser sufi-

cientemente fiable y debe ha-
ber un amplio consenso so-
bre dicha fiabilidad.

La primera generacion de
dispositivos épticos de me-
moria masiva estara basada
casi exclusivamente en datos
grabados mediante liser, en
base a los efectos producidos
sobre una fina capa metdlica.
En algunos sistemas, el laser
horada la pelicula; este pro-
ceso se llama ablacion. En
otros procesos como los que
estin siendo desarrollados
por la compaiifa 3M y la
francesa CSF-Thomson, ¢l
rayo laser produce en la peli-
cula pequefas protuberan-
cias o burbujas. En un tercer
tipo, el efecto producido es
un cambio de fase en el indi-
ce de reflectividad del mate-
rial de la superficie de la
pelicula.

Al margen de la técnica
que se utilice, la serie de
orificios, burbujas o marcas
en la superficie del soporte
hace que el rayo laser de
lectura sea desviado a inter-
valos especificos, de manera
que reproduzca la secuencia
original de bits. El tamafio o
posicion del orificio, burbu-
ja, 0 marca relativa a las de su
vecinos pueden también ser
utilizados para codificar in-
formacién binaria en el so-
porte.

Soportes basados en el
teluro

Hasta hoy, mas del 70 %
de la investigacion en mate-
riales para soportes de me-
moria Optica se ha concen-
trado en un elemento raro
no metalico, el teluro, cuyas
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propiedades quimicas re-
cuerdan las del azufre o el
selenio. Aunque en algunas
ocasiones el teluro puede en-
contrarse en estado natural
en forma de cristales blan-
cos, lo mas normal es que se
le encuentlre combinado con
otros elementos. La razén
principal es que el teluro en
estado puro se oxida rapida-
mente en Contacto con un
ambiente humedo. El teluro
es algo tdxico (y da a los
trabajadores que estin en
contacto con él un mal olor
corporal). Los investigado-
res, no obstante, han concen-
trado su esfuerzo en encon-
trar  procedimientos para
evitar que el teluro se oxide,
tales como recubrirlo con
una capa, encapsularlo, cons-
truir estructuras bicapa o tri-
capa, o combinarlo con ele-
mentos mas estables como
son el selenio o el arsénico.
Las cualidades mas notables
que se han apreciado en el
teluro son su bajo punto de
fusién (450° C) y su alta
sensibilidad. Sin embargo,
gran parte de la investiga-
cién en soportes Opticos en
los altimos afios se ha con-
centrado en la busqueda de
alternativas viables al teluro.
Entre ellas estin los com-
puestos haloideos de plata y
las aleaciones de oro y plati-
no. El teluro tiene sus defen-
sores y sus detractores; mu-
chos de los sistemas que pa-
saran la prueba comercial es-
te afo utilizan teluro o una
de esas alternativas. Entre
las compaifiias que ya han
presentado o piensan pre-
sentar en breve soportes Op-
ticos basados en el teluro,
hay que citar aControl Data
Corporation (CDC), Fujit-
su, Hitachi, Matsushita,
Omex, Philips, RCA, Sto-
rage Technology, Toshiba
y Xerox.

Los productos desarrolla-
dos por los japoneses mues-
tran una fuerte inclinaci6n
hacia las aleaciones del telu-
ro incluyendo subodxido de
teluro, aleacion de carbono/
teluro, y aleaciones de cobre/
teluro. Toshiba y 3M vienen
presentando el sistema de
almacenamiento de docu-
mentos DF-2100 (que utiliza
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como soporte aleacion de te-
luro y carbono) en diversas
exposiciones de informatica
y graficos desde hace més de
un afio. Segun Toshiba, la
duracién del registro en este
soporte es de 40 anos.

Martsushita, bajo la eti-
queta Panasonic, ha venido
presentando el prototipo
DRAW direct-read-after-
write), todavia en la linea de
los registradores analdgicos
en video utilizando laser de
diodo; son capaces de alma-
cenar 15000 imagenes por
una cara de un disco de sub-
oxido de teluro de 8 pulgadas
de didmetro. Los registrado-
res digitales DRAW de Mat-
sushita se espera que hagan
su aparicion en breve, y tam-
bién se sabe que Fujitsu va a
utilizar una aleacién de telu-
ro y cobre en su soporte para
registro Optico mas impor-
tante.

Otros medios

Las aleaciones de oro/ pla-
tino para soportes Opticos
estan siendo desarrolladas
por la firma francesa Thom-
son-CSF en cooperacién con
el proyecto Optimen de la
division Shugart, de Xerox.
Un compuesto haloideo de
plata es el metal utilizado en
el tnico soporte éptico dis-
ponible hoy comercialmen-
te, Drexon de Drexler
Technology Corporation.
Kodak tiene bastante ade-
lantado el desarrollo de un
soporte Optico sobre polime-
ro que no utiliza pelicula me-
talica.

Las caracteristicas deseadas

Sea cual sea el material
utilizado, los soportes opti-
cos han de cumplir las si-
guientes caracteristicas ge-
nerales: larga duracion de la
informacién almacenada, al-
ta absorcion a la longitud de
onda de registro, baja ener-
gia de escritura, bajo coste de
fabricacion, elevada relacion
sefial/ruido, buenas caracte-
risticas de definicion del ori-
ficio (o protuberancia, o
marca), baja conductividad
térmica, y preferiblemente

un proceso de fabricacion li-
bre de sustancias toxicas.

Medios borrables y
reutilizables

Originalmente, la caren-
cia de la posibilidad de borra-
do en los medios opticos fue
considerada por muchos co-
mo una importante limita-
cién. Sin embargo, més re-
cientemente se ha reconoci-
do que para muchas aplica-
ciones no es deseable que los
soportes Opticos sean borra-
bles. Y ello debido a que los
medios Opticos van a ocupar
un lugar diferente en la je-
rarquia de memorias que los
medios magnéticos, resul-
tando preferibles para traba-
jos de archivo y recoleccion
de datos en los que es mas
necesario preservar la infor-
macion que borrarla y actua-
lizarla.

Puesto que los medios 6p-
ticos contienen tipicamente
hasta 100 veces la informa-
ci6bn que cabe en el mismo
tamafio de soporte magnéti-
co, proporcionan una gran
capacidad de memoria a una
pequeiia fraccion del coste
por byte de soporte magnéti-
co. Los soportes opticos de
los sistemas que veremos es-
te aflo tienen una capacidad
que va desde !/, a 4 Gigaby-
tes (1 gigabyres es 1024 me-
gabytes). La capacidad de bo-
rrado y reutilizacion de un
disco 6ptico no es una consi-
deracién econdémica como
puede ocurrir con los discos
magnéticos mds caros. Mis
importante que la capacidad
de borrado es la comodidad
de que no sean fijos sino
intercambiables, y que ade-
mas tengan una gran durabi-
lidad; un disco éptico no tie-
ne que ser regrabado cada
dos o tres afios.

Soportes borrables versus
no barrables

Con las enormes posibili-
dades de tal cantidad de al-
macenamiento disponible,
muchos cientificos de los or-
denadores creen que en lugar
de borrar los datos en los
discos dpticos, es preferible
simplemente poner un codi-

go de invalidacion en cada
sector de datos absoleto, jun-
to con un puntero que sefiale
el lugar donde esta la infor-
macion actualizada. De este
modo, si se precisa un proce-
so de reconstruccion para
averiguar como se ha ido
construyendo una respuesta,
los datos originales estan to-
davia disponibles, puesto
que no han sido eliminados.

Pese a todo, la capacidad
de borrado seria finalmente
necesaria en algunas aplica-
ciones, y las organizaciones
de investigacién de todo el
mundo estan incrementando
sus esfuerzos para lograr in-
tensificar las mejoras técni-
cas para conseguir el borrado
y la reutilizacién de los so-
portes Opticos. Las experien-
cias de laboratorio han ofre-
cido unos resultados prome-
tedores, por lo que se puede
esperar la disponibilidad co-
mercial de estos sistemas al-
rededor de 1986, fecha en la
cual los soportes Gpticos se-
guramente habran afecrado
seriamente las ventas de so-
portes magnéticos. Hasta
entonces, los medios Opticos
complementaran mejor que
competiran con los magneti-
cos. Los medios de almace-
namiento que mas probable-
mente sufrirdn con la apari-
cion de los soportes 6pticos
en un plazo inmediato serdn
las cintas magnéticas sobre
carretes y las microfichas pa-
ra archivo de datos y docu-
mentos.

En los laboratorios han
sido probados un buen nu-
mero de soluciones para el
borrado. El doctor Alan Bell,
que en la actualidad trabaja
en los laboratorios de inves-
tigacion de IBM en San José,
California, ha descrito el es-
tado actual de la cuestién en
el nimero de marzo/ abril de
1982 de "Optical Memory
Newsletter”, concluyendo
que los recientes desarrollos
en Estados Unidos y Japon
en materiales magnetopti-
cos que utilizan estructuras
tricapa encapsuladas, pare-
cen ahora mas prometedores
en cuanto a su capacidad de
borrado de lo que parecian
en 1970, cuando los cambios
de fase se producian utilizan-
do semiconductores amorfos



que registraban a una tem-
peratura y borraban a otra.

Robert McFarlan, de
Philips, predice que los so-
portes reversibles tienen de
tres a cinco afios por delante;
los magnetopticos serdn
probablemente desarrolla-
dos antes, especialmente por
Matsushita e Hitachi en Ja-
pon, y ve con menos proba-
bilidades las técnicas de cam-
bio de fase. Philips ha publi-
cado muy poco sobre sus in-
vestigaciones en medios re-
versibles.

Sin embargo este no es un
punto de vista unanime; Ed-
ward LaBudde, director de
general del programa del re-
gistro optico de Burroughs,
estima que la transicion de
fase amorfo-cristalino es la
técnica mads  prometedora.
Pese al gran trabajo realiza-
soportes magnéticos para
aplicaciones de datos en
grandes  equipos  tienen
BERs corregidas (o hard) de
1 en 103, no todos los so-
portes magnéticos requieren
estas cifras; la cifra para los
discos flexibles suele ser de 1
en 10°. Para aplicaciones de
archivo de documentos, don-
de lo que se almacena son
imagenes mas que datos di-
gitales, una tasa de error de |
en 106, resulta mas que ade-
cuado. Un error en ese mar-
gen supondria en definitiva
una minima mancha negra
en una imagen con una alta
resolucion.

La proporcion de error sin
aplicar correccion (BER
"bruta”) de un medio dptico
es de 1 en 10° Las nuevas
técnicas en EDAC (detec-
¢ion y correccion de errores)
deja la cifra BER con correc-
ci6n en hasta 1 en 10**. Pero
requiere del orden deun 10 a
un 50 9% de la capacidad rotal
del disco para conseguirlo. El
logro mas llamativo en de-
teccion y correccion de erro-
res pertenece a la compafiia
Storage Technology Cor-
poration (STC), que anun-
cia una cifra BER corregida
de 1 en 10", con una ocupa-
ci6n de la capacidad del disco
de solo un 20 al 30 %), dejan-
do para los usuarios 4 giga-
bytes de capacidad en un dis-
co multicapa de 14 pulgadas
basado en teluro.

Velocidades de
transferencia de datos

Burroughs y STC estan
desarrollando discos de 14
pulgadas para las aplicacio-
nes mas sofisticaéaas con
grandes ordenadores, pero
no todos los sistemas de me-
moria Optica se utilizardn
precisamente con esta clase
de equipos. Gran parte de las
unidades y soportes de me-
moria Optica serdn reclama-
dos por la gama media y baja
del mercado para su uso en
miniordenadores y microor-
denadores, tanto en aplica-
ciones clasicas de proceso de
datos como para automatiza-
cion de oficinas. La capaci-
dad de la primera generacion
de discos sera tipicamente de
1 a 2 Gigabytes; las unidades
y los discos en si serin mu-
cho menos caros que los sis-
temas de alta capacidad y
elevadas prestaciones dise-
fiados para los grandes equi-
pos de la gama alta del mer-

cado. Los soportes de Bu-
rroughs manejaran veloci-
dades de transferencia de 12
millones de bps (bits por
segundo); los de STC anda-
ran por los 24 millones de
bps. El soporte desarrollado
conjuntamente por Philips
y Control Data para aplica-
ciones de automatizacion de
oficinas de tamafio medio,
estd por los 5 millones de

bps.

Costes de los soportes
opticos

¢Cual sera el coste de los
soportes Opticos? Muchos
fabricantes predicen que
dentro de un afo los discos
de 1 a2 gigabytes tendranun
coste para el usuario de alre-
dedor de 150 délares y los de
2 a 4 gigabytes costaran en-
tre 200 y 300 délares inicial-
mente. STC prevé un coste
de 100 délares a 150 para su
disco de 4 gigabytes en 1985,

Al final de la década, cuando
la difusion de esta tecnologia
haga posible la fabricacion
de millones de discos anual-
mente, los costes para el
usuario, en opinion de algu-
nos fabricantes, descenderdn
hasta 15 délares para un dis-
co Optico no borrable.

Asumiendo que se conse-
guirdn elevados rendimien-
tos, un portavoz de STC
prevé que en 1990 el coste de
almacenar un bit en un me-
dio éptico habra descendido
hasta el equivalente de ha-
cerlo sobre papel, es decir
alrededor de 20 pesetas por
megabyte.

Segun un estudio de inves-
tigacién de mercado realiza-
do por Rothchild Consul-
tants, en 1986 el precio de
los medios borrables seria un
50 % superior al de los dis-
cos no borrables y esta dife-
rencia descenderia hasta un
25 9% en 1990, cuando la
importancia de este tipo de
soporte supusiera un 40 %
del total del mercado 6ptico

Foto 1: La familia Drexon de discos Opticos. Los discos estan disponibles en tamanos de 12y 4,7
pulgadas con o sin la placa cobertora de proteccion. Proximo al centro de uno de los discos
pequeiios estd un laser de diodo semiconductor parael registro y lectura optica de los discos. Los
mis grandes tienen una capacidad de 1.250 megabytes por cara, mientras que los de 4,7 pulgadas
pueden almacenar 200 megabytes por cara. Los discos se graban a base de orificios de 0,8 a 1,0
micras, horadados por calor en su superficie reflectiva.
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Facilidad de manejo

La facilidad de manejo es
uno de los mas serios argu-
mentos en favor de los discos
opticos frente a los medios
magnéticos. Aunque muchos
fabricantes de soportes opti-
cos parecen preferir en estos
momentos el encapsulado de
sus discos en cubiertas pro-
tectoras o cartuchos, todos lo
medios opticos pueden qui-
tarse y reemplazarse en la
unidad correspondiente, lo
que no ocurre con muchos
discos magnéticos de alta ca-
pacidad. Ademas, los discos
opticos son mucho menos
susceptibles de ser dafados
por el calor o la humedad, y
no se ven afectados por las
huellas de los dedos o los
Campos mMagneticos.

Su facilidad de manejo ha-
ce posible el desarrollo de
mecanismos de cambio auto-
matico de disco (similares a
los de los tocadiscos con mo-
neda de las cafeterias). El
disefio mas ambicioso en es-
te sentido corresponde a un
sistema de STC que maneja
500 discos en un dispositivo
compatible con IBM, el cual,
con 4 Gigabytes de capacidad
por disco, proporciona a los
usuarios acceso directo en
unos pocos segundos a 2 te-
rabytes de informacion (2
millones de megabyrtes).

El soporte Drexon de
Drexler

La primera compafiia en
ofrecer un medio dptico co-
mercialmente  disponibles
ha sido Drexler Technolo-
gy Corporation, de Moun-
tain View, California. Drex-
ler, uno de los mas impor-
tantes fabricantes mundiales
de fotomdscaras y materiales
quimicos utilizados en la fa-
bricacion de semiconducto-
res, ha patentado una técnica
segun la cual, particulas esfé-
ricas (reflectivas) y filamen-
tosas (absortivas) de haluros
de plata se incorporan a una
matriz de polimero coloidal
(gelatina) para formar el
medio de registro.

La marca registrada Dre-
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Foto 2: Superficie grabada de Drexon II tal como aparece fotografiada por un microscépio
electrénico explorador, con un poder de ampliacion de 2.500. El tamaiio de los orifios varia de 3
a 5 micras y fueron grabados por un léser pulsante de 3 mW con duraciones de 75, 150 y 300
microsegundos. Los orificios efectuados en Drexon II estdn bien definidos y carecen de bordes
con rebaba ya que el material en coge al calentarlo. Estas caracteristicas mejoran la relacién
sefial/ruido, y permiten codificar los datos por variacion de las longitudes y espaciado de los
orificios.
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Foto 3: Una tarjeta de crédito corriente podria utilizar una tira de Drexon grabada por laser. La
del reverso de esta tarjeta, tiene una capacidad de 1,6 millones de bits y no se borraria nunca por
el efecto de campos magnéticos. Una tarjeta de este tamafio, completamente cubierta, podria
almacenar 40 millones de bits.
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xon II, es un soporte de
configuracion bicapa forma-
do por una incrustracion de
particulas de haluro de plata
sobre un substrato aislado
desprovisto del metal. Un
laser de diodo calienta el me-
dio de manera que las parti-
culas de haluro de plata ab-
sorben la energia del laser. A
medida que aumenta la tem-
peratura hasta 200° C, la
pelicula de polimero funde,
creandose de este modo pun-
tos de baja reflectividad en
un campo de alta reflectivi-
dad.

Actualmente se ofrecen
discos cuyos tamafios van te-
niendo una creciente varie-
dad. La foto 1 muestra los de
12 pulgadas (30 cm) y 4,7
pulgadas (1% ¢m) con y sin
capa superior protectora.
También se muestran un la-
ser de diodo semiconductor
utilizado para escribir y leer
los datos. Con orificios de 0,8
a 1,0 micras, los discos Dre-
xon de 12 pulgadas pueden
almacenar hasta 1,25 gigaby-
tes por cara y los de 4,7
pulgadas 200 megabytes por
cara. Aunque se pueden con-
seguir orificios de 0,4 micras,
Drexler recomienda tama-
nos de 0,7 micras.

Drexler ha evitado algu-
nos problemas asociados con
la utilizacién de haluro de
plata para los soportes opri-
cos DRAW, como es la gra-
nulacion. Normalmente la
formacion de grano da lugar
a un ruido intrinseco porque
el tamafio de la particula im-
pide la obtencion del orificio
nitidamente definido que se
necesita para el registro op-
tico de dﬁa densidad.

Més atin, dado que el laser
funde la gelatina en lugar de
la plata, es posible utilizar
compactos lasers de diodo en
lugar de los voluminosos la-
sers de gas. En opinion de
Drexler, cuando la produc-
cién de discos de 12 pulgadas
alcance las 100.000 unidades
anuales, el coste unitario de
este soporte sera del orden
de 40 dolares.

En los discos Drexon 11 el
liser registra una unidad de
datos como un orificio bien

definido sin rebabas, que en
opinion de Drexler mejora
la relacion sefial/ ruido y per-
mite la codificacion de los
datos variando el tamano del
orificio y el espaciado entre
ellos. El laser contrae la gela-
tina del soporte dejando bor-
des limpios en lugar de pro-
ducir crateres irregulares co-
mo ocurre en otras técnicas
por ablacion. La foto 2 reali-
zada por un microscopio
electronico, muestra una
ampliacion de 2500 veces el
tamario real de los orificios
de 3 y 5 micras grabados por
un laser de 3 miliwatios
(mW) con una duracion de
75, 150 y 300 microsegun-
dos.

Ademas de los discos,
Drexler estd ofreciendo en
estos momentos cintas Opti-
cas para bobinas, cassettes, y
tarjetas. La tarjeta laser Dre-
xon ha atraido una conside-
rable atencién por su posibi-
lidad de ofrecer unaalta den-
sidad de almacenamiento en
un tamafio adecuado y bara-
to, del tipo de una tarjeta de
crédito. En la foto 3 puede
verse una tarjeta de crédito
bancaria con unatirade Dre-
xon en lugar de la tipica
banda magnética. Urilizando
orificios de 10 micras, la ban-
da dprica es capaz de almace-
nar 200 Kbytes. Si ambas
caras de la tarjeta estuvieran
completamente cubiertas
por Drexon grabado con
orificios de 5 micras, la capa-
cidad total de almacena-
miento seria de 5 megabytes.
Numerosos fabricantes en
todo el mundo se han intere-
sado por la produccion de
este tipo de tarjeta para una
gran variedad de aplicacio-
nes.

SRI International esta
desarrollando 4 tipos de
equipos para Drexler, con el
objeto de demostrar la tec-
nologia de la tarjeta laser a
futuros fabricantes autoriza-
dos: un lector de microbarras
para aplicaciones de acceso
de seguridad, un lector de
puntos para aplicaciones de
software de solo lectura, una
mdquina de lectura/escritu-
ra utilizable como dispositi-
vo de salida, y una maquina

de tarjetas contables. Re-
cientemente, T'oshiba ha ad-
quirido la primera licencia
para utilizar equipos de tar-
jeta laser, probablemente
para aplicaciones de ordena-
dores personales. Drexier
estima que una tarjeta laser
para un dispositivo lecror de
una base de datos de un pe-
quenio ordenador, con una
capacidad de 3 megabits, cos-
taria alrededor de 2 dolares.
Drexler espera tener pronto
otros fabricantes autoriza-
dos para esta tecnologia.

El “Air-sandwich” de
Philips

Philips comenzo a inves-
tigar en medios de almace-
namiento Opticos en Holan-
da en 1972, y desde 1975
dirige sus productos hacia
aplicaciones de la gama me-
dia, tanto en automatizacion
de oficinas como en proceso
de datos digitales.

North American Philips
fabrica un disco de doble cara
de 12 pulgadas de tamafo.
Una caracteristica unica del
soporte de Philips es el
"Air-Sandwich”, cavidad de
20 mm con aire muy limpio,
del cual se muestra un corte
en la figura 1. El grosor del
substrato es de 1,1 mm y el
de la superficie de registro
(aleacion de teluro) de 300
angstroms, con un total de
anchura del disco de 2,5 mm.
En los discos "Air-Sand-
wich” es posible horadar ca-
vidades de 0,7 micras, con el
aspecto que muestrala foto 4
realizada con microscopio
electrénico que amplia unas
40.000 veces su tamafio real.
La anchura de la pista es de 2
micras y la capacidad es de 1
'/, gigabyte por cara, con un
total de 2 X 10'° bits por
disco. La proporcion de erro-
res corregidos es de 1 en 107
con una repercusion de un 40
aun 50 % de la capacidad del
disco para formato y codifi-
cacién de deteccion y correc-
cién de errores. La propor-
cion puede llegar hasta | en
10'2, a costa de sacrificar ma-
yor capacidad de disco. La
proporcién de errores sin

aplicar correccion es de 1 en
106,

North American Philips
utiliza substratos de plastico,
mientras que N. V. Philips,
de Holanda, utiliza vidrio
para sus versiones de "Air-
Sandwich”. En un proyecto
conjunto de Philips y Con-
trol Data Corporation para
el desarrollo de unidades y
discos opticos, se utilizaran
probablemente subtratos de
pléstico, aunque los holan-
deses sean partidarios del
cristal, pese a que resulta
mas caro. Un portavoz de
North American Philips
manifestaba que es posible
que se produzcan ambas ver-
siones hasta que el mercado
se decante por una u otra. El
representante de CDC, por
su parte, manifestaba que los
substratos de cristal se utili-
zaran solo en los primeros
discos, porque pese a que el
plastico deja transpirar el
vapor de agua, pruebas ace-
leradas de duracion han de-
mostrado que la aleacién de
teluro tiene una vida de ar-
chivo de 10 afios.

North American Philips
ha desarrollado un cartucho
que es necesario solamente
para registro de muy alta
densidad, con orificios me-
nores de 0,7 micras; este car-
tucho no se utilizara en apli-
caciones del "Air-Sandwich”
de densidad y coste mids ba-
jos. La resolucion del soporte
en si es la limitacion funda-
mental a la capacidad del
registro Optico en alta densi-
dad. En opinion de Philips,
el minimo tamafio de orifi-
cio utilizable es de 0,3 6 0,4
micras, mas alld del cual la
busqueda de informacién sin
errores se haria muy dificil.
Para capacidades de 10'? bits
serian precisos discos de 14
pulgadas.

Philips escribe en sus dis-
cos con laser de diodo, gene-
ralmente en disposicion es-
piral, y es posible que utilice
los lasers de diodo de Hitachi
para registrar hasta 5 millo-
nes de bits por segundo. No
obstante se leen con laser de
gas helio/neén. Las veloci-
dades de transferencia de 5
millones de bps requieren
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Fo_m 4: Superficie grabada del disco dptico de Philips. En esta foto, tomada por un microscépio electronico, los orificios de 0,7
micras estan aumentados 40.000 veces. El disco de Philips tiene una capacidad de de 1,25 gigabytes por cara. En la figura 1 puede
verse un corte del disco.

lasers de diodo muy escogi-
dos, que todavia no estan
ampliamente disponibles, o
bien lasers de gas argon. La
lectura requiere alrededor de
2 mW de potencia. Philips
Holanda piensa, no obstan-
te, que los lasers de diodo que
leen y escriben a una veloci-
dad de 2 millones de bps, son
suficientes para aplicaciones
de automatizacion de ofici-
nas. Los discos de Norh
American Philips no estin
previamente formateados,
mientras que si lo estan los
holandeses, quienes de este
modo reducen la capacidad
pero simplifican el proceso
de grabacion.

El proceso de Burroughs
El soporte de Burroughs

trabaja de forma diferente a
la técnica de produccién de
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cavidades por ablacion utili-
zada por Philips y Drexler o
la de creacion de protuberan-
cias de 3M y Thomson-CSF.
En el sistema de Burroughs,
la energia del laser calienta
la superficie de la pelicula
metilica y da lugar a un cam-
bio de fase irreversible del
indice de refraccion y del
coeficiente de extincion (ny
k respectivamente). El indi-
ce de refraccién queda des-
crito por un namero comple-
jo. La parte real (n) describe
la velocidad de la luz a través
del material, y la parte ima-
ginaria (k), la rapidez de ab-
sorcion. Los metales tienen
un k elevado porque la luz es
absorbida muy rapidamente,
lo contrario de lo que ocurre,
por ejemplo, con el vidrio,
que tiene muy bajo k.

Aunque el medio de Bu-
rroughs emplea el cambio

de fase de ny k, nose tratade
la reaccion standard de paso
de estado cristalino a amor-
fo. Asi pues, la pelicula no
cambia demasiado, como en
las técnicas ablativas, y es
compatible con un sistema
de recubrimiento por con-
tacto, puesto que no se for-
man bordes en torno a los
puntos calentados. Requie-
ren ademds lasers de mucha
menor potencia. Con laser
de helio/nebn, la pista es de
1,7 micras y el tamafo medio
de la marca de 0,6 micras.
Muchas de las pruebas se
han realizado con una poten-
cia de escritura del laser inci-
dente de 10 a 15 mW, con
tiempos de exposicion de 42
nanosegundos (ns). La po-
tencia umbral necesaria para
este medio es de 4 a 6 mW,
habiendo quedado demos-
trado que la de lectura estd
por debajo de 1 mW. La foto

5, tomada con un mMicrosco-
pio Gptico con una potencia
de amplificacion de 800 ve-
ces, muestra datos, pistas y
sectores grabados en un so-
porte Burroughs como el
comentado.

El soporte tricapa, con 2
gigabytes de capacidad, se
fabrica a partir de de una
base de disco Winchester
standard de 14 pulgadas, re-
cubierta de plastico para ho-
mogenizar su superﬁcie. Las
capas subsiguientes, com-
puestas de un aluminio re-
flector (u otro metal), espa-
ciador dieléctrico y la capade
absorcion, tienen un grosor
conjunto de unos pocos mi-
les de angstroms. El recubri-
miento tiene 0,007 pulgadas,
lo suficientemente grueso
para dejar desenfocadas las
particulas de polvo y lo sufi-
cientemente fino como para



controlar las tolerancias de
grosor. Aunque se sabe que
este medio no contiene telu-
ro, Burroughs no ha divul-
ado los materiales que urili-
za. El disco saldra de fabrica
formateado con informacién
de sectores y direcciones, y
contendra 600 sectores por
pista. Burroughs esta dise-
fiando un disco de alto rendi-
miento con una relacion se-
fial/ruido de 30 decibelios
para una amplia gama de
aplicaciones, que podrd
transportarse y sera lo sufi-
cientemente resistente como
para que pueda lavarse si ha
sufrido una seria contamina-
cién. Para que no haya que
llegar a esto, este disco de
0,125 pulgadas de grosor ira
en un cartucho de 15 pulga-
das de lado y 0,5 de alto (no
cerrado herméticamente).

Edward LaBudde, de Bu-
rroughs, estima que este so-
porte puede conseguir una
tasa de errores en bits (BER)
con correccion de 1 en 10'2
después de una vida proyec-
tada de 10 afios. La cifra BER
sin correccion es de 1 en 109,
el 50 % de su capacidad total
de 4 gigabytes se utiliza para
codigo de deteccion y correc-
cién de errores, formateado
y direccionamiento. Sin em-
bargo Burroughs afirma que
Su sistema No genera errores
incorregibles cuando el disco
€S nuevo.

El sistema de Kodak

Kodak empezd desarro-
llando un soporte bicapa de
aglomerado polimero/tinte
que utilizaba dos longitudes
de onda de laser, en el que los
tintes coloreados en un ma-
terial plastico sobre otro re-
flectivo eran grabados en la
parte infrarroja del espectro
(800 a 850 nandmetros) y
leidos en la parte roja (633
nanémetros). En la actuali-
dad el medio puede leerse y
escribirse en la zona infra-
rroja, por empefio de los di-
sefiadores en dejar en una las
longitudes de onda necesa-
rias, pero Kodak recomien-

a el sistema de dos longitu-
des de onda.

La capacidad de los discos
de Kodak con el sistema de
dos longitudes de onda es de
5,6 gigabytes por cada cara
de un disco de 12 pulgadas.
Los datos pueden grabarse a
3 millones de bits por segun-
do, con un tamafio de marca
de 0,8 micras y 1,67 de pista.

Densidades de
almacenamiento

¢Cudl sera la densidad de
empaquetamiento  que al-
canzardn los discos Opticos al
final de esta década? Bu-
rroughs estd trabajando ya
cerca del limite de la difrac-
cién, y en su opinién la den-
sidad no aumentara de ma-
nera significativa hasta que
no se comercialice la tecno-
logia de haz electrénico u
otras de parecida sofistica-
cion. La densidad de almace-
namiento no es para Bu-
rroughs una cuestion pri-
mordial. Concede mas im-
portancia a la relacion pre-
cio/ prestaciones y a la fiabi-
lidacren comparacion con las

tecnologias magnéticas.

STC prevé la posibilidad
de aumentar la densidad de
empaquetamiento de los dis-
cos dpticos hasta un billon de
bits por pulgada cuadrada
hacia el ano 2000 grabando
en varios colores y utilizando
filtros para leer solo los da-
tos deseados. Otros investi-
gadores van incluso mas alla,
citando cifras de capacidad
de hasta 102! bits en un disco.

Futuros materiales

Aunque ya he indicado
que casi todos los medios de
la primera generacién em-
plearan pelicula metilica
delgada en la capa de regis-
tro, algunos investigadores
afirman que la combinacién
polimero/tinte ofrecen ven-
tajas en cuanto a sencillez y
economia de fabricacion so-
bre la pelicula metélica vy
puede convertirse en el ma-
terial preferido antes del fi-
nal de esta década. Existe, no
obstante, una gran contro-
versia sobre este asunto. El
doctor Bell, de IBM, sefiala
que los polimeros tienen

ventajas y desventajas cuan-
do se les compara con la
pelicula metalica, afadiendo
que el asunto es bastante
complejo y todavia no resul-
ta claro cual de ambos vaya a
ser el material del futuro.

Edward LaBudde, opina
que el aglomerado polime-
ro/tinte no parece ser la ten-
dencia del futuro. La pelicula
metdlica delgada seguird
siendo el material preferido
hasta que haga su aparicién
algo mejor. La tecnologia de
capa fina esta muy difundida
y eso hard que muchas perso-
nas trabajen en sus proble-
mas. La enorme inversion de
capital que seria necesaria
para desarrollar un medio
completamente nuevo como
el aglomerado polimero/
tinte, pesaria mds que el me-
ro empeno del escaso nume-
ro de personas que apuestan
por este medio.

Por otra parte, LaBudde
no ve ventajas inherentes a
los discos basados en este
material, y piensa que la pe-
licula metalica delgada resul-
tard mas barata de fabricar,
incluso en pequena cantidad,
que el soporte de polimero

Foto 5: Superficie grabada del disco 6ptico de Burroughs Corporation. Esta foto ha sido tomada
con un microscopio dptico con un poder de ampliacion de 800, y muestra con claridad las pistas
de orificios de 0,6 pulgadas. La capacidad de este disco de 14 pulgadas es de 2 gigabytes por cara.
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porque este ultimo requiere
un desembolso mucho ma-
yor en compra de equipo,
como por ejemplo prensas
especiales, que para la peli-
cula delgada. En este punto,
sin embargo, el acuerdo no
es general. Una vez que se
haya amortizado este equi-
po, los polimeros ofreceran,
por supuesto, un método
més barato de almacena-
miento de datos, asi como
técnicas de producciéon mas
sencillas. Ademas no son to-
xicos, al contrario de lo que
ocurre con el teluro, el medio
metélico més difundido.

Los principales defenso-
res del aglomerado son Ko-
dak y otros importantes pro-
ductores de peliculas, quie-
nes pueden aprovechar el
equipo de proceso del que ya
diponen y que ahora utilizan
para Kodacolor y peliculas
similares; la misma maqui-
naria puede utilizarse para
fabricar discos apticos, lo
que les permitiria tener las
instalaciones funcionando a
plena capacidad. El proceso
de recubrimiento, sin em-
bargo, emplea un substrato
flexible en lugar del substra-
to rigido utilizado en otros
discos dpticos, lo que ha lle-
vado a algunos expertos a
especular con la idea de que
los medios basados en poli-
meros, quizds encontraran
su destino en un mercado de
discos opticos flexibles de 3 a
5 pulgadas, que muchos ob-
servadores predicen para los
proximos afios de esta déca-
da.

En diversos congresos
cientificos se han presentado
informes sobre otros posi-
bles medios de registro opri-
co. Entre los mas exoticos se
cuentan diazo, fotocromati-
cos, semiconductores amor-
fos, texturizado de superfi-
cies, sulfato de cobre en vi-
drio y almacenamiento en el
dominio de la frecuencia.

Sulfato de Cobre en
Vidrio:

¢Discos Maestros para
Archivo?

El Sulfato de Cobre en

68 / Ordenador Popular

vidrio, investigado por el La-
boratorio de Desarrollos
avanzados de Xerox en El
Segundo, California, tiene
implicaciones tanto para los
discos Opticos como para los
videodiscos. Este proceso
consigue crear un disco que
podria tener unaduracion de
archivo casi ilimitada, quizés
de miles de afios. La tecnica
implica la utilizacién de vi-
drio de intercambio ionico
que es barato y sencillo de
producir.

Se forma una regién Opti-
camente absorbente exten-
diéndose hasta 8 micras en la
superficie del vidrio Pyrex
7740, formando una estruc-
tura monolitica. El cristal se
sumerge en una sal de cobre
fundida a 550° C entre 15
minutos y seis horas. Al en-
focar una luz laser se produ-
cen perturbaciones localiza-
das en la superficie, apare-
ciendo como pequefas pro-
tuberancias hemisféricas. Se
han conseguido densidades
de hasta 108 protuberancias
por centimetro cuadrado.

Aunque se desconoce el
mecanismo de formacion de
las protuberancias, este me-
dio promete ser muy intere-
sante para utilizarlo como
maestro de discos Opticos y
videodiscos, puesto que no
requiere encapsulado para
las protuberancias. Sin em-
bargo se necesita un laser de
argon de 150 mW, lo que
viene a ser unas diez veces la
potencia requerida con otros
medios. La escritura se hace
en 448 nanometros y para la
lectura se emplea laser de
argon de potencia reducida o
liser de helio/neodn.

Estudios de IBM en SqOH

IBM esti investigando en
diversos materiales para so-
portes Opticos. Algunas de
las investigaciones mas pro-
metedoras desveladas por
esta compafiia estdn relacio-
nadas con tinturas organicas.
Una de las mas interesantes
es el SqOH, que tiene un
punto de fusion de 360° C,
comparable a los 450° C del

teluro, pero requiere un 60
% mis de potencia laser que
éste para leer y escribir en él.

El1SqOH atrae a los inves-
tigadores porque posee una
elevada absorcion Optica que
se extiende hasta el infrarro-
jo, excelente estabilidad tér-
mica y optica y el recubri-
miento para la preparacion
de los discos puede hacerse
por bafio o evaporacion, lo
que supone un sustancial
ahorro. Los discos de SqOH
fueron sometidos a 10 millo-
nes de lecturas antes de pro-
ducirse una degradacién de
los datos del 10 %, estabili-
dad mas que suficiente para
las aplicaciones de almace-
namiento de dato digitales.

Criogenia
Almacenamiento en el
dominio de la frecuencia

Un proyecto todavia mas
conocido de UBM consiste
en un sistema de almacena-
miento en el dominio de la
frecuencia, cuya faceta mas
importapite es que pueden
almacenarse hasta 1.000 bits
en el espacio de las frecuen-
cias para cada posicion espa-
cial, de manera que un siste-
ma explorador de lectura/
escritura puede obtener ve-
locidades de transferencia y
densidades de empaqueta-
miento extremadamente al-
tas. Pese a la ausencia de
umbral que muestran los
materiales en los que se2
generan orificios por calen-
tamiento fotoquimico, INM
informa que se efectuaron-
hasta 10 millones de ciclos
de lectura en un medio de
relativamente baja densidad
manteniendo una relacion
sefial ruido de 10 a 1. La
técnica prevé la reversibili-
dad, pero requiere que el sis-
tema se mantenga a tempe-
raturas criogénicas: 4 grados
kelvin, muy cerca del cero
absoluto.

Creacion de textura en
superficies

Los laboratorios Bell han
realizado un considerable

trabajo en el grabado cor
iones reactivos con el fin de
dar una textura microscopic:
a la superficie de un medic
6ptico, para producir basto:
nes y conos de tamafio infe
rior a la micra. Aunque har
hecho experiencias con me
tales, semiconductores y ais:
lantes, los mejores resulta
dos se han obtenido con ger
manio y silicio. La superficie
con textura no es reflexiva
Atacada con una reflectivi
dad 100 veces la anterior. Lz
técnica no deja restos ni re:
babas alrededor del puntc
registrado. Los laboratorios
Bell encuentran esta técnic:
mucho mas estable y perma-
nente que los sistemas que
utilizan teluro, y seria posi-
ble utilizar el disco comc
maestro del que obtener co-
pias.

Una mirada hacia adelante

¢Adonde nos lleva todc
esto? Muchos usuarios estar
escasamente interesados er
la composicion material de
los discos Opticos; los sopor-
tes, junto con el hardware y
software del sistema tendr:
que ser transparante para el
usuario si se quiere conse-
guir su aceptacion. La inves-
tigacion estd avanzando con
gran rapidez en el campo de
los medios épticos, y solo el
tiempo dird si las mas pro-
metedoras tecnologias lo-
grardn captar al gran publico
usuario de los ordenadores, ¢
irdn a parar junto con otras
tecnologias del pasado, tam-
bién prometed}c)xas en su
momento, pero que luegc
resultaron un fracaso. Afor-
tunadamente, muchos de los
que nos dedicamois a infor-
mar a la industria y al publi-
co sobre el desarrollo de la
tecnologia de registro oOpti-
€O, Creemos que es muy rea-
lista la prediccion de que en
1990, gran parte de los datos
y las imdgenes se almacena-
ranen soportes Opticos bara-
tos, intercambiables y de alta
densidad.

Edward Rotchild
© Byte/Ordenador Popular
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Monitores Monocromo
adaptables a todas
las versiones de microordenador
en Establecimientos Especializados
Distribuidor
ERBATRON

S.A.

Arag6n, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41

POPULAR

Barcelona-11

ELECTRONICA
£SANDOVALsa

DISTRIBUIDORES DE

ROCKWELL-AIM-65
VIDEO GENIE-EG-2000
CASIO FX-9000P
SINCLAIR ZX81
OSBORNE 1
DRAGON-32
NEW BRAIN
EPSON HX-20

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A.
C/. SANDOVAL 3, 4, 6 - MADRID-10
Teléfonos: 445 7558-4457600-4451870-
4474201

e e
NIXDORF
RS
COMPUTER

Primera Clase en informatica

CENTRAL:

MADRID-20
Capitan Haya, 38
Tel. 2702708
Télex: 23586 nimad E

DELEGACIONES:
ALICANTE-2

Rambla de Méndez Nunez, 42, Pit. 22

Tel. 210500
BARCELONA-36
Urgel, 240-1°
Tel. 2503206
BILBAO-10
Aureliano Valle, 4
Tels. 4431666-4430512
LOGRORNO
Avda. de Portugal, 2-5°
Tel. 225905
MADRID-20
Capitan Haya, 38, Pit. 4®
Tels. 2793703-2797808
MALAGA
Compositor Lhemberg Ruiz, 6
Edificio “Galaxia', Pit. 1?
Tel. 301354
MURCIA
Jaime | el Conquistador, 3
Tel. 239976
OVIEDO
Uria, 21, Entreplanta
Tel. 259611
P. DE MALLORCA
Juan Maragall, 17
Tel. 464345
PAMPLONA
Navarro Villoslada, 1 bis
Tels. 247600-247658
S. SEBASTIAN
Catalina de Erauso, 23
Tel. 451811
SEVILLA-5
Avda. S. Francisco Javier, s/n
Edificio “‘Sevilla-2", Pit. 10
Tel. 652111
VALENCIA-10
Plaza Leqién Espanola, 12 bis
Tel. 3618212 (7 lineas)
ZARAGOZA-1

Coso, 100. Edificio “César Augusta”

Tel. 212955

Y servicio técnico para toda Espana

DATA
@ . ®» ) PROCESSING 2000,
2000) S.A. S. A
EN MICROINFORMATICA,
INFORMESE ANTES

Sabino Arana, 22-24, bajos.
Barcelona-28.
Teléfono 330 77 14.

VENTA DE MICROORDENADORES
PARA LOS SECTORES:

e PROFESIONAL.

¢ HOGAR PERSONALES.

o ENSENANZA.

e HOSPITALARIO
ESPECIALIZADOS EN MEDIMATICA.
COMPLETOS SERVICIOS
EMPRESARIOS IMFORMATICOS.

[P] en propio edificio.

SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR

TELEFONO 91 457 45 66

ICL Espana
ICL Interna?ional
Computers, SA

CENTRAL

Luchana, 23, 3.°

Teléf. 445 20 61 (*)
MADRID-10
DELEGACIONES
BARCELONA-6

Tuset, 19

Teléf. 2095522/57 43
MALAGA-10

Avda. de Andalucla, 25
Oficina 17

Teléf. 34 90 90
SEVILLA

Avda. Republica Argentina, 68
Teléf. 450548

VALENCIA-4
Avda. Navarro Reverter, 2, 8.°
Telé&f. 334 88 98/89 66
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Programas especificos para
arquitectura, construccién y obra
civil, sobre microordenadores
Hewlett-Packard.

Pidanos Catalogo gratuito.

SOFT

Apartado de Correos, 10048, Tel. (31) 448 35 40. Madrid.

INVEST
MICROSTORE

De tu formacion en informatica
depende tu futuro,
cualquiera que sea tu profesion.

* MICROORDENADORES:
NEWBRAIN, ORIC. VIC-20.
DRAGON-32.

* COMMODORE: 64, 4032 Y 8032-SK.

* PERIFERICOS: IMPRESORA
SEIKOSHA, NEWPRINTER Y EPSON,
PANTALLAS, DISCOS, CASSETTES.

e PROGRAMAS DOCENTES Y DE

JUEGOS PARA: NEWBRAIN, ORIC,

VIC-20 Y COMMODORE-64.

PROGRAMAS PROFESIONALES.

PROGRAMAS A MEDIDA.

Asesoramiento permanente

Cursillos gratuitos de entrenamientos,
cursos periodicos de Basic, Pascal,
ensamblador y lenguaje méaquina.

GENOVA, 7. 2.° (91) 419 96 64
MADRID-4 (91) 410 17 44

Computorland’

La mayor cadena mundial de tiendas de
microordenadores, periféricos, software y
accesorios etc., le ofrece a partir de ahora
en Espafia, los mismos productos y servicios
que en el resto del mundo (mas de 350
puntos de venta)

(abierto sibado mafianas)

Oomputorland”
madald

Castello, 89 (Esq. Juan Bravo)
Tfno: (91) 435 29 38

Computordland”

barcalonm

Infanta Carlota, 89 (Esq. Entenza)
Tfno: (93) 322 06 66

Computorland’
teineiic:

Méndez Nufiez, 104 B
Tfno: (922) 28 20 58

Computodland’
l@s palmas

Carvajal, 4
Tfno: 23 07 08

Computorland’

valkrcia@

Gran Via Marqués del Turia. 53
Teléf. (96) 322 46 01

ORDENADOR

POPULAR
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[(hpmfu\it nuu!d:ﬂ wsaben escuchar

Computer Systems

Martinez Villergas, 1
Teléfs. 403 6000 y 403 61 00
MADRID-27

Oficinas en:

(} Avinguda Diagonal, 618
|| Teléf.3222511
BARCELONA-21

Alameda de Recalde, 36-7-8
Teléfs. 4245927 y 4245624
BILBAO-9

Cabo Santiago Gémez, 3-1°
Teléf. 2601 00

LA CORUNA

Ventura Rodriguez, 2

Teléfs. 243777,241986y241990

OVIEDO

Republica Argentina, 24-13°

(Torre de los Remedios)

Teléf. 27 7800

SEVILLA-11

Colon, 43

Teléfs. 3782608 y 37827 12

VALENCIA-4

Coso, 100-8°

Teléfs. 231613y 236439
ZARAGOZA-1

N
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SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR

TELEFONO 91 457 45 66

LA PRIMERA TIENDA
DE ORDENADORES
PERSONALES

* DIGITAL ~ALTOS
*EDSON HX 20 *GENIE
*APPLE -NEW BRAIN

Libros - Revistas

COMPUSTORE 1

C/ DOCE DE OCTUBRE, 32 - MADRID9
Tels. 274 6896 - 4093674

COMPUSTORE II

C/ GALILEO, 90 - MADRID- 15
Tels. 254 3852
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Monitores Color BN FV FN
adaptables a todas
las versiones de microordenador
en Establecimientos Especializados
DIStribUidOr
ERBATRON

S.A

Aragon, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

HEWLETT
PACKARD

MADRID
Ctra. de La Coruia, Km. 16,400
Las Rozas

Tel. 637 00 11. Telex 23515

BARCELONA-29
cl. Entenza, 321
Tel. (93) 322 24 51. Telex 52603

SEVILLA-5

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Planta 10. Edificio Sevilla 2

Tel. (954) 64 44 54

BILBAO-1

cl. San Vicente, s/n.
Edificio Albia Il

Tel. (94) 423 83 06

VALENCIA-10
c/. Ramon Gordillo, 1
Tel. (96) 361 13 54

ORDENADOR

POPULAR

Cii Honeywell Bull

SEDE SOCIAL

Arturo Soria, 107
Tel.: 413 32 13. MADRID-33.

DELEGACIONES

Avinguda Diagonal, 633.
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29.

Arturo Soria, 107.
Tel.: 413 12 13. MADRID-33.

Menéndez Pelayo, 5 bis.
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10.

Gran Via, 89
Tel.: 441 28 50. BILBAO-11.

Paseo de los Olmos, 9.
Tel.: 39 53 91. SAN SEBASTIAN.

Madre Rafols, 2.
Tel.: 43 87 00. ZARAGOZA-4.

Santa Catalina, 13.
Edificio Las Nieves.
Tel.: 22 28 64. LA CORUNA.

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Edificio Sevilla 1l
Tel.: 64 41 61. SEVILLA.

Avda. de Maisonnave, 33, 39.
Tel.: 12 10 63. ALICANTE.

FLOPPY

INFORMATICA DE GESTION S.A.

SOFTWARE

Desarrollo de programas para las necesidades
concretas de su empresa en su propio ordenador

SERVICIOS

Si suempresa no dispone de ordenador podemos
cubrir sus necesidades desde nuestros propios
ordenadores
(gestion, graficos, calculos cientificos, etc.)

C/ DE LAS FUENTES,10 - 30D - TNOS. 2481708/07
MADRID-13

ANUNCIESE

Telfs.
91 457 45 66
93 302 36 48

SUSCRIBASE A

ORDENADOR

POPULAR

TELEFONO 91 457 45 66

INDICE
DE
ANUNCIANTES

P4g. 2 CROMENCO.

Pag. 7 SECOINSA.

Pig. 8 ATARI

*" 11 DRAGON.

" 13 MAXELL.

" 14 INTERSOFTWARE.

" 15 EPSON IMPRESORAS.
" 21 BRESA.

" 25 IBERIA.

" 27 COMPUSTORE.

" 37 HEWLWETT PACKARD.
" 42 TRICOM T.P.C. 8300.

" 75 APPLE.

" 76 ZAW,

" 81 TOSHIBA.

» 85 MEMOREX.

" 88 NIXDORF.

" 91 EPSON Q x 10.

" 99 SEIKOSHA.

" 100 SPECTRUM.




Es uno de los productos “estrella” de
la inventiva microinformatica britinica,
tan activa estos tltimos tiempos. El
NewBrain fue anunciado hace un par
de afios como un proyecto de la compa-
fila Newbury Labs, constituyendo un
disefio y una concepcién muy diferentes
a lo que se fabricaba por aquella época.
El NewBrain anunciado iba a tener el
tamafio de un libro, con display incor-
porado, funcionaria a pilas y tendria una
gran capacidad en su ROM interna.
Pero las dificultades de produccién fue-
ron insalvables para Newbury Labs,
que cedi6 el proyecto a Grundy Busi-
ness Systems. Fue esta empresa la que
lanz6 el NewBrain al mercado y obtuvo
un rapido y singular éxito de ventas.

Han pasado dos afios desde que fue
concebido, y en ese lapso el NewBrain
conserva su originalidad. Pero el mer-
cado de ordenadores personales ha va-
riado mucho. Entretanto, han aparecido
los modelos de Sharp y Casio, el Os-
borne 1 alcanzé cotas de mejoria muy
altas. De modo que Grundy tuvo que
revisar las especi(flicaciones iniciales pa-
ra adaptarlo a un mercado mas desarro-
llado.

Actualmente, se ofrecen dos modelos
del NewBrain. El AD, que incorpora
un pequefio display verde fluorescente
de 16 caracteres, y el modelo A, que
carece de tal display. En el primer caso,
el display se encuentra situado en la
parte de arriba y a la derecha de la
carcasa, que mide 27,5 X 16,5 X 5 cm. El
resto de la carcasa esta ocupado por el
teclado, que es de tamaiio estandar de
méquina de escribir y tiene la separa-
cion entre teclas necesaria como para
escribir de forma rapida. Las teclas son
de superficie concava y bastante suaves
al tacto, lo que hace agradable el trabajo
con el ordenador. Carece de un bloque
de teclas numéricas separado e incluye
las de Control, Escape, Stop, Graphics,
Repeat, Home, Insert y Video Text,
ademds de cuatro teclas de control del
cursor, la barra espaciadora y la tecla de
New Line. No hay una tecla para man-
tener mayusculas (Shift Lock). En lugar
de ella, se consigue haciendo Control 1,
para volver a la posicion normal pul-
sando Control 0.

En la parte posterior del NewBrain
encontramos una fila de conectores para
alimentacion, expansiéon de memoria,
impresora y modem, y dos reproducto-
res de cassettes, monitor y conexion con
UHEF de television. Desatortunadamen-
te los conectores no son estandar, asi
que hay que tener en cuenta la necesidad
de aplicarle la clavija adecuada. Las
puertas del modem y la impresora son
RS2322/v24, el modem ha de ser bi-
direccional y programable entre 75 y
9600 baudios.

> Thediiin dow  Dasiile s

Una desviacion evidente del proyecto
original es la fuente de alimentacion que
no esta en la carcasa ni es a pilas, sino
que es una caja metalica independiente
que contiene la fuente de alimentacién,
la cual se conecta a la red. Curiosamente
el NewBrain no tiene un botén de
encendido y apagado, sino que el orde-
nador empieza o deja de funcionar cuan-
do conectamos o desconectamos, res-
pectivamente, la fuente de alimentacion
a la red.

Si abrimos la carcasa podemos com-
probar que no queda espacio para nada,
Dos tarjetas y media llenan el espacio
disponible, conteniendo alrededor de 80
chips, una cantidad enorme comparado
con los disefios recientes. El procesador
es un Z80A que trabaja a 4MHz y
proporciona 32K de RAM y 28K de
ROM. Las 28K de ROM contienen el
sistema operativo, el Basic y el paquete
de instrucciones para graficos. Al tiem-
po contiene un conjunto de caracteres
poco usual de 512 simbolos que incluyen
los 96 caracteres ASCII, letras griegas,
caracteres escandinavos, caracteres
acentuados europeos, caracteres grafi-
cos, simbolos para dibujar, etc. Los 512

simbolos estin repartidos en cuatro
conjuntos de caracteres, con lo que evi-
dentemente hay simbolos repetidos de
un conjunto a otro. Solo se puede acce-
der a un conjunto a la vez pulsando
primero CONTROL y W y luego las
letras D, B, H 0], segun el conjunto que
se desee. Si se desean ver dichos con-
juntos pero en invertido, basta hacer
CONTROL y W y luego A, C, 1 0 K,
segun el conjunto que se desee. Si en
lugar de hacer esta operacion desde
teclado se desea hacer desde programa
es necesario utilizar una sentencia PUT.
Otros codigos de control limpian la
pantalla, mueven o leen la posicion del
cursor, apagan o encienden el cursor,
borran o insertan lineas y caracteres,
etc., hasta 32 funciones distintas de
editor y control de pantalla a través del
teclado.




Cuando la maquina se conecta realiza
un chequeo interno de la RAM. Cuando
este ha sido finalizado, a los pocos
segundos, la pantalla muestra el mensa-
je "NewBrain Basic Ready”. Si al ver
que hace el chequeo le ha gustado y
quiere volver a hacerlo desconecte y
conecte a la red, porque al igual que no
hay un interruptor, tampoco hay un
boton de RESET.

Lo primero que salta a la vista a la
hora de trabajar con el NewBrain es su
editor. No hace falta decirle al orde-
nador que vamos a editar y saberse una
complicada marafia de cddigos para ha-

NEWBRAIN

cerlo como en otros ordenadores. Nos
podemos mover libremente por la pan-
talla, situarnos en aquella linea que
queremos corregir y hacerlo. Al pulsar
NEW LINE tendremos la nueva linea.
La facilidad de correccién en una linea
nos viene dada a través de la tecla
INSERT y por la funcién de borrado
que la hacemos con SHIFT y flechaa la
izquierda. Y no se preocupe por cuantas
lineas puede admitir cada sentencia:
tiene hasta 255.

Pero ya que lo hemos mencionado
sigamos hablando de lineas. Es posible
definir cuantas lineas va a tener cada

HARDWARE

pagina de pantalla. De esta forma aun- .

que en la pantalla sélo se pueden visua-
lizar 25 o 30 lineas a la vez, es posible
definir pdginas de hasta 255 lineas pu-
diendo acceder a las lineas que no se
visualizan a través del efecto rodillo que
se logra con las teclas del control del
cursor hacia arriba o hacia abajo. Para
lograrlo es necesario utilizar la senten-
cia OPEN que esta destinada a abrir una
serie de canales que van desde el cero,
que es el nimero de canal del editor de
pantalla hasta el 11, que es para los
graficos, pasando por los canales repro-
ductores de cassettes, impresora, tecla-
do, etc. Pero al igual que podemos elegir
las lineas que ha de tener cada pigina
también podemos elegir los caracteres
por linea entre las dos posibilidades
existentes: 40 y 80 caracteres por linea.
Asi, por ejemplo, OPEN # 7,0,"s100”
conforma la pagina 7 con 100 lineas y
con 40 caracteres por linea, lo que se
indica con la S de short. OPEN #
4,0,”L150" conforma la pagina 4 con
150 lineas y 80 caracteres por linea, lo
que se indica con la L de long. Cada
pagina puede tener hasta 255 lineas, y se
pueden crear hasta 255 paginas. Como
puede comprobarse el segundo paré-
metro, en nuestro ejemplo el 0, es el que
direcciona al canal determinado que en
este caso era la pantalla.

Cada pagina puede ser rellenada de
una forma independiente llamandola a
través del programa con una sentencia
IMPUT # niimero o pagina. Paracerrar
la pagina o paginas basta utilizar una
sentencia CLOSE.

El BASIC del NewBrain no es el
clasico de Microsoft por todos cono-
cido, sino que es un BASIC ANSI ex-
tendido; ésto nos permite disponer de
instrucciones de gran utilidad.

Asi, por ejemplo, renemos una gran
capacidad para la deteccion y esquivo de
errores. Asi se dispone de un ON
ERROR (produce unabifurcacion cuan-
do se produce un error), REPORT (im-
prime el dltimo error y el final de la
ejecucion), ERRLIN (devuelve la linea
donde se ha producido el error),
ERRNO (devuelve el nimero de error
ocurrido) y RESUME (reanuda la eje-
cucion por la linea donde ocurrié el
error o por donde la instruccidon lo
especifique). Se dispone de alrededor de
200 niimeros de errores para la correcta
deteccion del fallo del programa. Otra
sentencia interesante de control es ON
BREAK ON que dirije la ejecucion del
srograma al lugar indicado cuando se
pulsa la tecla STOP.

Merece destacar otras ventajas del
Basic como es la posibilidad de seleccio-
nar si las matrices empiezan con el
subindice cero o el uno a través de
OPTION BASE. El tratamiento de ca-
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denas de caracteres se hace de forma
clasica a través de LEN,MID§, LEFT$y
RIGHTS, pero con una novedad como
es la instruccién INSTR que detecta la
presencia de un string dentro de otro.
Ademis de la clasica IMPUT el New-
Brain cuenta con la instruccion LIN-
PUT que permite introducir cadenas de
caracteres en las que se incluyen comas y
comillas, algo que no admite INPUT.
Con CALL podemos llamar programas
o subrutinas en lenguaje miquina. Pero
lo que mas destaca del NewBrain es el
tratamiento de graficos.

La imagen grafica de alta resolucion
del NewBrain proporciona hasta 250
puntos verticales por 256, 320, 512 o
640 puntos horizontales que pueden ser
mezclados con una pagina de caracteres
con estructura separada. Para hacer ésto
basta utilizar una sentencia OPEN. Pri-
mero se abre la paginay luego la imagen
grafica en el canal 11. Al igual que al
abrir la pagina, al abrir la pantalla
grafica se especifica si ésta es estrecha
con n -de narrow- lo que proporciona
256 6 512 puntos horizontales segin si
la pagina estd en larga o corta respec-
tivamente, 0 ancha con w -de wide- lo
que proporciona 320 6 640 puntos ho-
rizontales con la correspondencia de
pagina anterior. Asi, por ejemplo, si
hacemos OPEN # 0,0,°s150”;: OPEN #

1,11,"w220"”, estamos abriendo un an-
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cho de pantalla de gréficos de 320 pun-
tos de ancho por 220 de alto. Para cerrar
la pantalla de graficos basta hacer
CLOSE # 1.

Una vez que hemos abierto la panta-
lla grafica ésta no se distingue de lo
demas, asi que podemos hacerlo con
PLOT BACKGROUND (1) -después
veremos que es el 1- y limpiar la panta-
lla grafica con PLOT WIPE. Para em-
pezar a trabajar con nuestra pantalla
grifica, yadistinguida del restoy limpia,
hemos de determinar la escala con
PLOT RANGE y determinar el centro
con PLOT CENTRE. Para situar el
lapiz en alguna posicién utilizamos
PLOT PLACE y para moverlo a un
punto dibujando la trayectoria utiliza-
mos PLOT MOVE.

Pero el NewBrain tiene ain mads
ventajas, como son la forma de ejecu-
ci6n de un programa y las ampliaciones
que permite. Con respecto al primer
punto cabe decir que el NewBrain tiene
un compilador de Basic interactivo. Esto
significa que la primera vez que el
programa se ejecuta, éste se compila,
linea a linea, a un pseudocodigoy éste es
el codigo que es ejecutado. La compila-
cidn no es necesaria en ejecuciones sub-
secuentes pero el codigo fuente se man-
tiene en memoria para permitir la edi-
cion “interactiva y el rastreo de pro-
gramas.

Nombre: NewBrain

Fabricante: Grundy Business
System

Representante en Espaiia:
Distribuidora de Sistemas
Electronicos. Infanta Mercedes,
92. Madrid-20.

Tfno: (91) 279 36 38.
Caracteristicas estandar:

® medidas: 27,5 X 16,5 X 5 cm.
® microprocesador Z80A

® 32 K de memoria RAM
ampliables a 2 Mbytes

28 Kbytes de ROM

® Display verde fluorescente
de 16 caracteres (sélo en el
modelo AD)

® Teclado tipo QWERTY
Opcionales: puede ser
conectado a monitor o a UHF de
television, produciendo 25 a 30
lineas de 40 u 8O caracteres por
linea. Imagen grafica de alta
resolucion

® Conectable a cassette.

® Admite hasta cuatro
unidades de discos flexibles de
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5 1/4 pulgadas o bien
Winchester.

Lenguaje: BASIC ANSI
extendido.

Software disponible: cassettes
que abarcan desde juegos hasta
utilities, pasando por
contabilidad, base de datos,
monitor, etc.

Precios:

Modelo A: 75.000 pesetas.
Modelo AD: 83.000 pesetas.
Modulo de alimentacion con
bateria: 19.000 pesetas.

Placa RAM de 64 K con modulo
interface de expansion: 64.000
pesetas.

Controlador de disco flexible:
38.500 pesetas.

Drive de disco 5 1/4 " (200
Kbytes): 62.500 pesetas.

Drive de disco 5 1/4” (800
Kbytes): 114.000 pesetas.
Monitor Screen 12: 23.000
pesetas.

Impresora NewPrint 80S: 90.000
pesetas.

Quizis en el capitulo de las amplia-
ciones sea donde mas impresiona el
NewBrain. Existe un modulo de expan-
sion de ROM necesario para cualquier
ampliacién de los modelos A y AD a
excepcion del madulo de bateria e inter-
fases especiales. Este modulo tiene los
circuitos para las siguientes funciones:
circuito de paginacion de la memoria,
interface paralelo de entrada y salida,
interface analdgico de entrada y salida, 2
interface V24, y mddulo para expansion
de la capacidad de memoria ROM para
ensamblador Z80, lenguaje COMAL vy
programas de aplicacion profesionales.
Los mdédulos de ampliacion de memoria
RAM tienen capacidades de 64K, 128K,
256K y 512K cﬁ‘: memoria, pudiéndose
conectar un maximo de cuatro médulos
para poder ampliar hasta 2 Mgbyres.
Los moédulos de comunicaciones mul-
tiples son de 8, 16 ¢ 32 interfaces
bidireccionales V24, lo que permite a
una red de NewBrain compartir los
periféricos costosos, asi como permite
la comunicacién entre un NewBrain y
multiples periféricos. Los mddulos de
memoria externa controlan las unida-
des de discos flexibles de 5 1/4 pulgadas
o bien winchesters, pudiendo controlar
cada médulo hasta 4 discos. Por ltimo,
la bateria de seguridad, utilizando bate-
rias recargables, protege al NewBrain
contra fallos de alimentacion y da una
autonomia de funcionamiento de una
hora y cuarto, o bien mantiene la me-
moria durante diez horas.

En el capitulo de roftware, laempresa
que importa el NewBrain-Distribui-
dora de Sistemas Electronicos, S. A.-,
ofrece una variada y amplia coleccion.
Su oferta de cassettes es: Cursillo de
Basic y manual del principiante, conta-
bilidad personal, base de datos, entrete-
nimientos I y II (incluye Star Trek,
Otelo, etc.), Utilities (Hardcopy, rétu-
los, sort, etc.), Monitor (ayuda a pro-
gramacion en codigo maquina), Bichito
y Eliza (juegos), Tratamiento de textos,
Mailing en combinacién con la base de
datos, Fuentes (de alimentacién),
Nanofact (facturacion), Multijuegos,
Volumen (visualizar un cuerpo de for-
ma grafica en tres dimensiones), Archi-
vo libros, Video (control de socios y
peliculos de video para un negocio de
este tipo), Pedidos (control de pedidos
pendientes) y Ajedrez.

En definitiva, una méquina muy po-
tente tanto en posibilidades de expan-
sidon como en funcionamiento, con un
precio bastante bajo para las prestacio-
nes que proporciona y una nutrida co-
leccion de software, también a bajo
precio.

Ricardo Garcia
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GIBRALTAR Y PORTUGAL ..... 31356 27 3.795 33 3.333 28 3.993 35
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A primera vista, Toshiba es una
marca asociada en la memoria de la
gente con los electrodomésticos. Pero es
también, y sobre todo, uno de los cinco
mayores f);bricames japoneses de semi-
conductores. Su gama de productos va
desde las modestas bombillas incandes-
centes hasta la electronica de consumo,
pasando por desarrollos tan sofisticados
como los necesarios para fabricar un
televisor de bolsillo con pantalla de
cristal liquido, un procesador de texto
controlado por la voz y también el
primer microordenador del mundo que
utiliza la tecnologia SOS (silicio sobre
zafiro).

El microordenador T-100, que ahora
comentamos, forma parte de la misma
familia que los ya conocidos T-200y T-
250, que junto con el T-300 hacen que
Toshiba pueda ofrecer una gama com-
pleta de posibilidades en este terreno.
Al parecer, las cuatro mdquinas podrian
correr con el mismo software.

Este nuevo ordenador personal,
orientado principalmente para su uso
en pequefios negocios, esta basado en el
microprocesador Z80A, lo que significa
que es compatible con el sistema opera-
tivo CP/M.

La memoria RAM principal del siste-
ma posee una capacidad de 64 Kbytes,
siendo ampliable hasta los 96 Kbytes.
En adicion, existen otros 16 Kbytes de
RAM destinados a la salida de video.

La ROM contiene un Basicde Micro-
soft llamado T-Basic y con un tamafio
de 32 Kbytes. En la parte superior
derecha de cada unidad, en un zécalo
oculto, se pueden insertar de 8 a 32
Kbytes adicionales de ROM o de RAM
no volatil —con su bateria de alimenta-
cion para evitar que se borre la RAM—
gue contengan lenguajes o programas

e aplicacion.

El teclado del T-100 es del tipo
QWERTY vy estd formado por un total
de 90 teclas. La construccién tiene un
aspecto robusto, que guarda relacién
con el resto del equipo. Es interesante
observar que las teclas tienen distinta
coloracién segin sea su mision, con lo
cual las alfanuméricas resaltan del resto
del conjunto.

El T-100 estd en el grupo de sistemas,
cada vez mds amplio, que disponen de
un teclado independiente del grupo
principal, aqui formado por 19 teclas
entre las que se encuentra el teclado
numérico, en concreto diez teclas para
los nimeros del 0 al 9, una para punto
(es decir, la coma decimal), control del
cursor y tecla Return entre otras. En la
parte izquierda estan situadas las teclas
Graph y Escape, y en el centro existen
ocho teclas de funcién, de doble tamaifio
que el resto. Una de las teclas porta la
leyenda Label y lo que hace, cuando se la
presiona, es visualizar aquello que se ha

87 Dédesiadoss Dinmislar

TOSHIBA T-100




asignado a las ocho teclas de funcion, en
Ja parte inferior de la pantalla. Coman-
dos tan utilizados durante la programa-
don y funcionamiento de la maquina
como son List, Run, Edit, Save y Load,
pueden ser empleados con solo pro-
gramarlos en una de estas teclas;
evidentemente toda una comodidad,
pues implica presionar s6lo una tecla.

Otra tecla altamente interesante es
Copys; si se la presiona al mismo tiempo
que la tecla de control CTRL, se puede
volcar todo el contenido de la pantalla
directamente en la impresora.

Si se desea poner el T-100 a cero,
habra que localizar el botén de Reset en
la parte posterior de la carcasa. No
obstante, se dispone de una tecla de
interrupcién del funcionamiento del
programa, que va etiquetada como Stop.

Algo que caracteriza a la nueva ma-
quina de Toshiba son sus opciones de
pantalla. Cuando se emplea un monitor
convencional, el formato de pantalla es
de 25 lineas de 80 caracteres cada una.
Aqui, Toshiba ofrece dos opciones:
monitor de color o monitor monocro-
mético con fosforo verde. Cuando se
emplea un televisor corriente, el for-
mato de pantalla se reduce para confor-
mar 24 lineas de 36 caracteres cada una.
Esta reduccién de la cantidad de carac-
teres que pueden aparecer por colum-
nas, se deberfa a la menor anchura de
banda utilizable por un televisor en
contraste con un monitor. Esa anchura
de banda va estrechamente relacionada
con la definicién (o resolucién) de los
caracteres que aparecen en pantalla.
Evidentemente, la resolucién de un
monitor es siempre superior a la del
televisor doméstico.

El nimero de caracteres que aparecen
en pantalla puede ser alterado mediante
la utilizacién del comando Width.

Cuando se emplea el T-Basic, vemos
que aparecen 36 caracteres por colum-
na, pero se puede ajustar el sistema para
que sean 80, como se verd mas adelante.
Los caracteres que aparecen en pantalla
se forman a partir de una matriz de 8
por 8 puntos.

Algo realmente sorprendente en el
T-100 es la alta calidad y definicion de
sus graficos. La maxima resolucion que
puede obtenerse son 640 X 200 puntos,
lo que junto con la gama de colores
disponible en la paleta del equipo,
confirman esa calidad gréfica. Los co-
lores disponibles son: negro, azul,
plrpura, rojo, verde, azul claro, amarillo
y blanco. Eso si, siempre r}ue el monitor
No sea monocromatico, claro esta.

También es posible generar graficos
con menores resoluciones: 288 X 192,
160 X 100 y 72 X 96 puntos.

Algo que realmente cautiva a quienes
lo ven es el display de cristal liquido
(LCD), que constituye un elemento

opcional del T-100, una pantalla plana
de reducidas dimensiones. Se puede aco-
plar en la parte trasera superior de la
carcasa y visualiza 4 6 6 lineas de 40
caracteres. También puede comportarse
como una matriz de 320 X 64 puntos,
donde cada punto es programable.

EI'T-100 puede soportar hasta cuatro
unidades de disco sin necesidad de re-
currir a la unidad de expansion, que
ampliara las posibilidades a cuatro uni-
dades mis.

En una sélida carcasa metalica, cuyo
aspecto externo guarda la linea con la
unidad central (aunque el tamafio de
ésta es mayor, estain dispuestas dos
unidades de disco, para diskettes de
S 1/4 pulgadas, con una capacidad de
almacenamiento de 280 Kbytes cada
uno. En la misma caja que contiene las
unidades, viene incluida su propia fuen-
te de alimentacion.

En la parte posterior de la unidad
principal se observan distintos conec-
tores. Existe un gran conector de tres
filas, destinado a la conexién de las
unidades de disco, que establece la
comunicacion fisica entre el sistema y
los discos. Este conector sirve también
para acceder al bus del sistema.

También se puede encontrar otro
conector, igualmente un poco grande,
destinado a la impresora de tipo para-
lelo.

Analogamente, aparecen una serie de
otros conectores, que corresponden a la
pantalla de cristal liquido, una port serie
RS232, conexidn acinta y, por supuesto,
la salida para el monitor.

Cuando se conecta el sistema, hay que
tener en cuenta si se va a utilizar el
almacenamiento en diskette. La razon
es que si no estuviera conectada atn la
unidad de disco, la CPU pensaria que no
se va a utilizar y entonces recurre al
empleo del Basic interno, y lo dispone
todo para que el almacenamiento ma-
sivo, si se emplea, lo sea en cinta.

De todas formas, antes que el orde-
nador llegue a conclusiones sobre la
configuraciéon del sistema, nada mds
conectarlo, acomte su rutina de auto-
comprobacién durante varios segundos.
Si nada anormal ocurre, cuando com-
prueba que hay disco, comienza a
volcarlo en la memoria principal.

Si se conecta un cartucho de RAM en
el conector antes aludido, situado bajo
una ventana de plastico en la parte
superior derecha del sistema, se podrd
guardar y leer informacion en ella, como
si se tratara de una pequefa unidad de
disco, con capacidades reducidas, que
ademds podra separarse del sistema sin
correr el peligro de borrar su contenido.
La seguridad de los datos grabados en el
cartucho de RAM se debe al hecho de
poseer una pequefia pila de niquel cad-
mio en su interior; asi se asegura que la
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memoria seguird continuamente ali-
mentada. Esta peculiaridad nos sugiere
que Toshiba se ha adelantado un poco
al futuro de las memorias masivas de
estado solido. En efecto, en un porvenir
més 0 menos lejano, cuando el precio de
las memorias RAM disminuya drastica-
mente y aumente su capacidad de alma-
cenamiento por unidad de volumen, se
prevé que la memoria RAM continua-
mente alimentada sustituird en gran
parte a las unidades de disco. Por su
parte, las unidades de disco no se habran
guedado atras, cuando aparezcan dentro

e dos o tres afios las que empleen el
método de polarizacion vertical en lugar
del horizontal. Un simple diskette de
S 1/4 pulgadas podrd almacenar la
misma cantidad de informacién que un
Winchester actual, pero esa es otra
historia.

Sigamos con el funcionamiento del
ordenador. Cuando se termina la auto-
comprobacidn, el ordenador pregunta,a
través de la pantalla, cudntos ficheros se
desean, entre cero y quince. Acto
seguido aparece el consabido copyright
de la versién T-Basic que se va a utilizar
y los nombres de las firmas Toshiba y
Microsoft. También el usuario puede
conocer cudntos bytes de memoria estan
a su disposicion.

Como vimos antes, al inicializar el
sistema se nos ofrece un formato de
pantalla de 24 filas por 36 columnas. Si
se desean 80, habrd que recurrir al
comando Width, indicando a continua-
cion el nimero de columnas que se
desean. Si el nimero es menor, la panta-
lla no se redistribuye sino que escribe
caracteres hasta el lugar correspondien-
te a la maxima columna. Lo mas normal
serd utilizar en principio el T-Basic,
estandar de la maquina; aunque existen
otros lenguajes de programacion dis-
ponibles para el T-100. El T-Basic es
una version mejorada del cldsico Basic
de Microsoft, la firma a la que muchos
fabricantes recurren para que les cree su
propia versién del lenguaje afiadiendo
nuevas instrucciones. En este caso, se ha
agregado una serie de instrucciones con
cierta utilidad, entre ellas destacamos:
Print Using, BSave, BLoad, TRod,
TRoff, Chain If Then Else.

También se le han afiadido posibili-
dades gréficas, tales como Circcle, para
dibujar circulos de distintos didmetros y
situacién, Draw Line (dibuja lineas),
Colour (colorea fondos) y Paint, que da
color uniforme a superficies previa-
mente definidas. Las posibilidades de
trabajo se amplian cuando se tienen en
cuenta dos hechos. El primero es que
por llevar el microprocesador Z80A,
el Toshiba T-100 utiliza el sistema
operativo CP/M, en su version 2.2.

El segundo factor importante es la
compatibilidad con los discos utilizados
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por el microordenador profesional T-
200, con lo cual se pueden utilizar direc-
ramente los discos grabados en él.

Las caracteristicas mejoradas del T-
Basic consiguen que el T-100 actie, en
algunos aspectos, de forma similar a los
ordenadores de 16 bits. El segundo Basic
que ofrece es el 0A Basic, que se sumi-
nistra en dos versiones, en ROM y en
disco.

Si se conecta el cartucho que contiene
el OA Basic, cuando se conecta el siste-
ma y no se conectan los discos, en la

antalla aparece el anagrama de Toshi-
ga con su correspondiente copyright.
También como en el caso anterior,
aparece la cantidad de memoria central
que queda libre para el usuario, que es
algo mayor que en el T-Basic.

Lo que personaliza al OA Basic con
respecto al T-Basic es su capacidad para
gestionar archivos secuenciales indexa-
dos. Para gobernar los ficheros apa-
recen nuevos comandos: Open, para
abrir ficheros; Close, para cerrarlos;
Search, para busqueda; Build, reserva
espacio en cada dirkette paracrear hasta
41 ficheros. Luego aparecen otros

comandos, como son Input, Get y Put. .

Aqui se observa también una interesan-
te posibilidad de proteger los ficheros
de miradas indiscretas, mediante la
creacion de un Password (contrasefia)
que evite el acceso a archivos no autori-
zados.

El OA Basic también proporciona
utilidades para disco, para formateado
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(Formating e Initialisation), copia de
discos (Copying), y clasificacion (Sort).

Una muy importante utilidad es la
que ayuda a reconstruir los ficheros que
se encuentran parcialmente deteriora-
dos, mediante el empleo de Recovery.

El OA Basic proporciona igualmente
capacidades graficas. Cuando opera en
Text s6lo podran aparecer los caracte-
res, pero en graficos actdan tanto los
caracteres como organizaciones de
puntos. La tercera posibilidad es aquella
en la que pueden manejarse pixels. El
pixel es la unidad més pequeiia disponi-
ble, a partir de la cual pueden formarse
graficos, uniendo distintos tipos de
pixel que serdn del mismo tamafio y
tendran distintos colores o tonos de
gris. En esta tltima posibilidad gréfica,
los pixels pueden ser direccionados de
manera individual, es decir que se puede
actuar sobre uno en particular en cual-

guier lugar de la pantalla, de los,

40 X 200 pixels posibles.

El OA Basic también ofrece posibili-
dades tales como permitir al T-100
actuar de terminal, mediante el empleo
del comando Term.

Presenta alguna dificultad en cambio,
la edicion con el OA Basic: no se puede
mover el cursor por toda la pantalla
desde el teclado, como ocurre en otras
versiones del Basic (por ejemplo la T-
Basic). Sin embargo, se puede llamar a
la sentencia a rectificar mediante el
comando Edit.

Nombre: Toshiba T-100
Fabricante: Toshiba Corp.
Representante en Espafia:
Espafiola de Microordenadores.
Caballero, 79. Barcelona-14.
Tfno: (93) 321 02 12.
Caracteristicas estandar:

® Microprocesador Z80A.

® 64 Kbytes de memoria RAM
expandibles a 96 Kbytes.

® 32 a 64 Kbytes de ROM,
ampliable por cartuchos.

® Pantalla de 24 filas X 36
columnas 6 25 X 80.

® Monitor blanco/negro o
color.

® Teclado de 90 teclas,
incluyendo alfanumérico tipo
QWERTY de 57 teclas.

® Doble unidad de diskettes
doble cara/doble densidad, con
capacidad para 284 Kbytes cada
uno.
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® Interfaces para cassettes,
RS232, paralelo tipo Centronics
y acceso al bus del sistema.
Opcional: pantalla de cristal
liquido (LCD).

Sistema operativo: CP/M 2.2.
Lenguajes: T-Basic y OA Basic.
Posibilidad de Cobol, Fortran y
MiniPascal.

Precios:

unidad central: 137.000 pesetas.
monitor verde: 53.000 pesetas.
monitor color: 177.000 pesetas.
unidad de disco: 240.000 pesetas.
impresora 80 col: 125.000 pesetas.
impresora 132 col.: 183.000
pesetas.

display LCD: 66.000 pesetas.
ampliacion RAM: 46.000 pesetas.
ampliacion ROm: 44.000 pesetas.

Toshiba ofrece junto con el T-100
dos opciones de impresora. La primera
da 80 caracteres r linea, con una
velocidad maxima de 120 caracteres por
segundo, utiliza una matriz de 8 X 9
puntos, pudiendo comprimir hasta 132
caracteres por linea y capacidades para
la impresion de graficos. La segunda
impresora puede imprimir 136 caracte-
res por linea, también a una velocidad
maxima de 120 caracteres por segundo,
e igualmente dispone de capacidades
para la impresion de grificos.

En el catalogo de software disponible
para el T-100 distribuido en Espafia por
la firma Espafiola de Microordenado-
res, existen los cldsicos programas de
aplicacién que corren bajo el sistema
operativo CP/M. Estos son:

® Microplan

e Supercalc

® Analist

® Letterwriter

® Gestion comercial y Contabilidad.

Los tres primeros son paquetes de
caracter estandar, orientados a la ges-
tion y andlisis de datos financieros,
aunque pueden tener muchas aplicacio-
nes de prevision. El Letterwriter es un
paquete de tratamiento de textos, pa-
recido al Wordstar, con caracteristicas
de manejo sofisticadas. Aunque los
manuales de estos paquetes estan tradu-
cidos al castellano, los programas
vienen en su version inglesa.

Por otra parte, desarrollados en
Business Toshiba, existe un abanico
muy amplio de programas, en su mayo-
ria aplicaciones verticales:

® Mailing (un tratamiento de textos
muy simple de manejar)

® Gestion comercial

e Contabilidad (en varias versiones
de diferente complejidad)

e Nominas

® Programa para mediciones y pre-
supuestos en obras

® (asolineras
Administracion de Fincas
Videoclubs
Discotecas
Revisiones industriales
Agencias de publicidad

® Mayoristas en cristaleria y en
maderas

® Agentes médicos

® Agentes de seguros

Con esta gama de paquetes, desarro-
llados en castellano, el T-100 sale a la
batalla en el mercado de ordenadores

ara usos personales y para usos pro-
gesionales. Armas no le faltan.
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(viene del nimero anterior)

El tercer juego, una version del famo-
so mddulo lunar, introduce el efecto de
la gravedad. El texto que acompaiaestos
juegos contiene numerosas sugerencias
para los estudiantes, pensadas para ayu-
darles a entender los conceptos fisicos
implicados en los mismos. Otro método
para utilizar los juegos estan deliberada-
mente disefiados para que sean senci-
llos, de manera que sugieran de inme-
diato muchas mejoras obvias. Cuando el
estudiante juega con ellos, enseguida se
le ocurren ideas para hacerlos mejores y
mas interesantes. En el cuadernillo co-
rrespondiente se van proponiendo de-
talladas sugerencias para Eacer una se-
rie de cambios en cada juego. Los estu-
diantes que han aprendido ya la progra-
macion sencilla con Logo, pueden poner
en préctica algunas de las capacidades
intermedias del lenguaje de programa-
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cion, utilizando estos juegos como mo-
delos para la construccion de programas
elaborados en pequefios mddulos. Cuan-
do los estudiantes han superado estas
practicas, ya pueden abordar cualquier
tipo de proyecto de programacidn inter-
activa de su propio disefio.

El material desarrollado durante el
proyecto de cara a un plan de estudios
no esta todavia disponible al pablico. El
grupo Logo del MIT esta en estos mo-
mentos buscando un editor comercial
para ellos de acuerdo con los requeri-
mientos puestos por la National Science
Foundation.

Uno de los aspectos mas interesantes
del segundo proyecto Logo de Brookline
fue la manera en que los estudiantes se
convirtieron en profesores de Logo.
Puesto que se trataba de un grupo de
“expertos estudiantes” al comienzo del
proyecto, los de séptimo grado que ha-
bian participado en el primer proyecto,
los profesores incorporaron a estos es-

LOGO EN LA ESCUELA

tudiantes como tutores en su planifica-
cién desde el principio.

A medida que avanzaba el proyecto
algunos estudiantes de este grupo (y
otros) efnpezaron a ser conocidos como
expertos en programacioén con Logo y
en manejo de los ordenadores. Los pro-
fesores de la escuela solicitaban con
regularidad la ayuda de este grupo cuan-
do era necesario. Cuando los mds jove-
nes de la escuela, los de cuarto grado,
empezaron a estudiar Logo, cada uno de
ellos recibié como tutor a uno de los de
grado superior durante las primeras
semanas. De esta manera, los de cuarto
grado desarrollaron un rapido aprendi-
zaje en la mecanica del sistema y estu-
vieron listos para abordar sus propios
proyectos muy rapidamente.

Un aspecto del proyecto fue el estudio
de como los estudiantes del mismo aula
trabajaban juntos en las actividades Lo-
go. Durante el primer Proyecto Brookli-
ne, la interacci6n entre los estudiantes
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habia sido limitada por la manera arbi-
traria en que se formaron los grupos de

trabajo en el laboratorio. En las clases,"

por el contrario, los estudiantes forma-
ron agrupaciones naturales para com-
partir ideas y ayudarse unos a otros.
Estas ideas sobre los proyectos y “cono-
cimientos secretos’ sobre céomo hacer
ciertas cosas pasaban de unos a otros
por escrito o de palabra. El resultado de
utilizar estudiantes como profesores y
compafieros de trabajo fue una reduc-
cion en el papel desempefiado por el
profesor como fuente de conocimientos
y como autoridad, y la creacion de una
cierta cultura Logo basada en los estu-
diantes.

En un principio se pensd que los
conocimientos del profesor serian un
importante factor limitador en lo que
los estudiantes podrian alcanzar. Real-
mente se vio que no era asi. Eran mas
bien los conocimientos de los estudian-
tes, lo que limitaba lo que otros estu-
diantes aprendian.

Se penso en unaestrategia que ayuda-
ra en la transferencia de conocimientos
de alumno a alumno. Una vez a la
semana, un grupo de estudiantes intere-
sados se reunia para trabajar en proyec-
tos y hacer una puesta en comun. Esto
daba a los estudiantes implicados una
oportunidad de ampliar sus propios
conocimientos de Logo, de incrementar
su archivo de ideas para proyectos, y de
desarrollar procedimientos mas consis-
tentes de pensar en el trabajo con Logo.
Todo esto los hacia mucho mas efecti-
vos en su papel informal de difusores de
la cultura Logo.

Dado que el proyecto se centraba
fundamentalmente en el desarrollo de
un plan de estudios, no hubo oportuni-
dad para un estudio del papel de los
estudiantes como profesores y del im-
pacto de este hecho en los roles de los
profesores como figuras tradicionales
que ostentan la autoridad en una clase.
Este tipo de situacion esta empezando a
ser bastante corriente; los estudiantes
saben mas sobre profesores porque tie-
nen mas tiempo para desarrollar y com-
partir sus experiencias. La utilizacion de
estudiantes como profesores deberia ser
una consideracién importante para pro-
fesores, investigadores y disefiadores de
programas, de cara a la difusién de los
ordenadores en las escuelas.

Los Ordenadores en la Escuela- Nueva
York

El Proyecto "Ordenadores en la Es-
cuela” dirigido por la Academia de Cien-
cias de Nueva York en colaboracién con
los Distritos escolares 2, 3 y 9, ofrece a
los profesores formacion y asistencia
para que ensefien Logo en sus aulas. El
proyecto incluye estudiantes de los gra-

..yen Espana

En nuestro numero anterior,
dedicamos integramente el
Suplemento Byte a pasar revista al
lenguaje gue pronto se pondra de
moda, el LOGO. El tema es menos
exotico de lo que parece porque, al
menos en sus aplicaciones a la
enseflanza, también en Espafia se
esta trabajando intensamente. O, al
menos, tan intensamente como lo
permite la iniciativa de algunos
entusiastas librados a su propia
energia, virtualmente al margen de
apoyos oficiales o empresariales.
Son pocas, todavia, esas iniciativas,
pero parece que empiezan a dar sus
frutos. Educadores que actuan con
mucho entusiasmo estan realizando
las primeras aplicaciones educativas
especificas de este lenguaje recien-
temente introducido entre nosotros.
La naturaleza estructural del propio
LOGO permite al usuario indicar al
ordenador qué es lo que tiene que
hacer, sin necesidad de poseer
conocimientos especiales de
informatica. Por ello, este lenguaje
se presta a ser empleado como uno
de los medios mas cémodos y
versatiles para familiarizar a los
estudiantes mas jovenes en el uso de
los ordenadores. Asi, lejos de tener
que ensefarles las caracteristicas de
un lenguaje de programacion, se
puede abordar la ensefianza como el
establecimiento de las reglas para un
juego que todavia no conocian.
Hace poco tiempo, visitd nuestro
pais el ingeniero argentino Horacio
Reggini. El objetivo de su visita fue
mostrar a un nutrido grupo de
educadores iniciados la version del
LOGO en la que ha estado
trabajando. La particularidad de esta
version es que venia completamente
adaptada al idioma castellano. De

.modo que ya no es necesario utilizar

el término Turtle (lo que siempre es
una dificultad), sino que el nifio dara
las 6rdenes a la tortuga de la
pantalla en su propio idioma. Algo
que, evidentemente, favorece las
cosas.

La Fundacién para el Desarrollo de
la Funcién Social de las
Comunicaciones (FUNDESCO),
patrocinada por la Compaiiia
Telefonica, ha mostrado particular
interés en apoyar y promocionar
todo este tipo de trabajos, dada la
naturaleza de su mision especifica.
La Fundacion no esta comprometida

con ninguna marca en particular, y
su interés va mas alla del LOGO,
para entrar de lleno en todo lo
relativo a la utilizacién de las nuevas
tecnologias telematicas aplicadas a
la educacion. En las instalaciones
que FUNDESCO posee en Madrid,
fue precisamente donde Reggini
recalcé a quienes asistimos a su
exposicion que el LOGO es un
lenguaje de programacion que debe
ser traducido y empleado en el
idioma materno del usuario. Desde
su punto de vista, no ocurriria lo
mismo con otros lenguajes, tales
como el BASIC, que por su
concepcion misma debe ser utilizado
siempre en inglés.

Seymour Papert, quien dirigio el
equipo que creo el LOGO, partié de
la base de que el ordenador debe
emplear un tipo de lenguaje
mediante el cual el nifio pueda
aprender, sin mayores dificultades,
de manera natural (de alli la
importancia que Reggini insiste en
las versiones en diferentes idiomas),
algo similar al proceso por el cual se
aprende a hablar.

Un punto clave para el éxito del
LOGO es que el nifio puede
aprender por si solo y equivocarse
sin ser reprendido por ello. Ademas,
todo el control del ordenador se
verifica mediante érdenes sencillas e
intuitivas, que producen curiosidad
al nifio, en cuanto que éste puede
ver las consecuencias de su orden
en forma inmediata.

De todas formas, Reggini piensa que
las sucesivas implementaciones del
LOGO han sido lentas,
principalmente por no tratarse de un
producto tecnolégico, afiadiendo
que las versiones empleadas
actualmente son recortadas y
resumidas. No obstante, en el pais
de origen de Reggini existe ya un
numeroso grupo de nifios que
utilizan la versién castellana
adaptada por él. Lo mismo ocurre en
Italia y Francia, que disponen desde
no hace mucho tiempo de versiones
nacionalizadas del lenguaje.

En Espafia, ORDENADOR POPULAR
ha censado varias iniciativas, y
espera poder reflejar en sus paginas
la actividad de nuevos equipos de
educadores que se lancen a este .
campo todavia incipiente. Algunas
de las iniciativas espafnolas
—comenta Ignacio Iturrino, portavoz



Cada mes, ORDENADOR POPULAR le traera los ultimos adelantos
en el mundo de los ordenadores personales —nuevos equipos, cOmo
usarlos, analisis de los mismos, software, etc.— y toda clase de infor-
macion acerca de este apasionante mundo. Todo ello en una forma
amena y facil de leer. Suscribase y no se pierda ningun ejemplar.

ORDENADOR

Aproveche ahora esta irrepetible oportunidad para suscribirse a OR-
DENADOR POPULAR. Envie hoy mismo la tarjeta adjunta, que no
necesita sello ni franqueo. Depositela en el buzén mas cercano. Inme-
diatamente recibira su primer ejemplar de ORDENADOR POPULAR,
y asi durante 1 afo (11 ejemplares).

Hermosilla, 100
Tel. 275 30 04
MADRID-9

POPULAR

11111111




EDUCACION

dos 2 al 9 dentro de un amplio abanico
de situaciones socioeconoémicas. Como
en el segundo Proyecto Brookline, los
ordenadores estan colocados en las cla-
ses elementales y medias. Una impor-

tante diferencia es que los profesores

han pasado por un amplio periodo de
formacidn y que cada aula tiene asigna-
do un ordenador durante todo el afio. El
proyecto comenzo en el verano de 1980
con un programa de formacién de 3
semanas para 11 profesores y un direc-
tor. En el verano de 1981 un programa
de formacion ampliado incluia a 8 pro-
fesores mas de cada uno de los tres
distritos de la escuela. Durante el afio,
los miembros del staff del proyecto,
efectuaron visitas semanales a cada una
de las clases participantes. Los profeso-
res siguieron ademas un seminario
mensual realizado en la academia de
Ciencias de Nueva York.

Aungque el proyecto no ha publicado
todavia ninglin informe sobre los pro-
gresos efectuados, el personal del mis-
mo cree que ha tenido éxito en el 90 6 95
por 100 de las clases afectadas. En una
conversacion con Michael Temple,
coordinador del trayecto, éste definid el
“éxito” en los siguientes términos: “el
efecto educativo positivo resultaba ob-
vio. Los muchachos estaban implicados
en procesos social e intelectualmente
validos. Se les podia ver desarrollar...
Observamos sorprendentes cambios en
las relaciones de los chicos con la escuela
y el aprendizaje; algunos muchachos
con escaso éxito escolar hasta entonces
experimentaron un gran cambio”.

Como el segundo proyecto Brookline,
el Proyecto Ordenadores en la Escuela,
encontrd que la interaccion entre los
estudiantes constituia una importante
consecuencia positiva del establecimien-
to de Logo en las clases. Aunque Tempel
insisti6 en que para que el entorno Logo
resulte efectivo requiere “interveccio-
nes periddicas y bien medidas del profe-
sor” también habia quedado sorprendi-
do por la cantidad de trabajo que los
estudiantes pueden hacer sin interven-
cion del profesor. La actividad “tiene
una cualidad real de autosuficiencia”
para los estudiantes.

Una condicién importante del pro-
yecto ha sido la insistencia en que cada
clase dispusiera de al menos un ordena-
dor durante todo el afio. Tempel cree

que la posibilidad de acceso a los orde-.

nadores ha sido un importante factor
del éxito del proyecto. Otra condicidn
fue que todos los profesores implicados
debian ser voluntarios, sin recibir un
complemento adicional por su partici-
pacién én el curso de formacion durante
el verano. De este modo quedaba asegu-
rado que los profesores tendrian un
interés personal y directo en el proyec-
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de FUNDESCO— estan
proporcionando resultados
indudablemente interesantes.

Entre estas experiencias a que
hacemos mencion, hay grupos que
trabajan de manera coordinada,
como es el caso de las
Universidades de Santiago de
Compostela y Murcia, pero también
quienes operan aisladamente. Para
ello, FUNDESCO (y también esta
revista) se ofrece a poner en
contacto entre si a todos los
interesados en comunicar sus
experiencias en la utilizacién de
LOGO.

Quizas la empresa pionera entre los
fabricantes de ordenadores en
implementar el lenguaje LOGO a
equipos de uso popular haya sido
Texas Instruments, que en estrecha
colaboracién con el equipo del
Instituto de Tecnologia de
Massachussetts (USA) desarrollo el
TILOGO, orientado a su utilizacién
en los ordenadores TI-99/4A de la
firma tejana. Pero, en contraste con
ello, la filial espafiola de Texas
Instruments no parece haberse
esforzado en introducir entre
nosotros el LOGO siquiera fuera en
su versién americana.

También Apple Computer demostré
su interés en el tema, al desarrollar
su propia version, llamada Apple
LOGO. Es precisamente con esta
version que trabajan los grupos de
educadores interesados en nuestro
pais. Por otra parte, firmas
comerciales como Compustore y
Computer DRAC estéan
suministrando configuraciones
basicas de Apple Il para finalidades
docentes con una sustancial rebaja
sobre el precio de venta, con el
propésito de que los centros de
ensefianza puedan acceder al
microordenador.

En Murcia, el doctor Alberto
Requena, jefe de la division de
Informatica y Educacion del Instituto
de Ciencias de la Educacion (ICE),
esta llevando a cabo desde hace
algun tiempo experiencias tanto con
educadores como con alumnos, en
el campo de la educacién asistida
por ordenador, utilizando entre otros
instrumentos el lenguaje LOGO. Su
interés, por lo que sabemos, esta
orientado hacia la ensefianza en
EGB, BUP y materias universitarias.
Por su parte, Manuel Otero,
integrante de la Division Tecnolégica
del ICE de Santiago de Compostela,
esta trabajando en la misma linea
que Requena, sobre la base de
experiencias propias.

Buena muestra del interés que esta
despertandose fue el Primer
Congreso de Tecnologias
Educativas, que se celebro el pasado
mes de abril, convocado por la
Sociedad Espafola de Pedagogia, al
que concurrieron unas 375 personas
interesadas, en su mayoria docentes,
y en el que la utilizacion del
ordenador en la ensefianza alcanzo
extraordinario eco.

En Valencia, Computer DRAC esta
ofreciendo apoyo a otro grupo de
profesores interesados en la materia.
En los locales de la firma se llevan a
cabo experiencias con LOGO
Terrapin, de Apple. Esto dio paso a
la presentacion que se realizo en la
reunion de la Oficina
Intergubernamental para el
Desarrollo de la Informatica,
convocada para estudiar proyectos
informaticos que permitan la mejor
utilizacién de la informatica por los
paises en desarrollo.

Los resultados de las experiencias
LOGO del grupo valenciano son
francamente reveladores. Reconocen
que los resultados obtenidos son
cualitativamente diferentes a los
obtenidos con el Basic o el Pascal.
Contintan afadiendo que “el LOGO
ilusiona mas a nuestros alumnos, los
hace mas creativos y, de forma
natural, les obliga ‘trocear’ los
programas para resolver un
problema en subprogramas (mejor
‘procedimientos’) sencillos”.

Por otro lado, han encontrado que la
interactividad permite corregir una
orden al mismo tiempo que se
escribe. También hacen especial
hincapié en el hecho de que el
LOGO permite la construccion de
micromundos —geomeétricos, fisicos,
musicales, linguisticos, etc.— que
hacen posible que el alumno
aprenda actuando y analizando el
comportamiento del micromundo. La
geometria euclidiana se descubre de
forma intuitiva, sin tener que recurrir
a las coordenadas cartesianas. Con
la dynatortuga se puede analizar la
mecanica newtoniana y las leyes
estadisticas de los grandes numeros
se pueden descubrir con la
generacién y mezcla de numeros
aleatorios.

Las posibilidades del LOGO no se
limitan, como dijo Reggini, al simple
movimiento y generacion de dibujos
en una pantalla, también se puede
aprender musica y examinar las
leyes de la linglistica. El disertante
compard el LOGO a los idiomas de
cada pais, no hace el mismo uso del
idioma un nifio que un literato. Con
ello no limita el uso del LOGO
solamente a la pedagogia.
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to. Estos factores no deberian subesti-
marse cuando se compara esta expe-
riencia con otros proyectos Logo o al
tomarlo como un modelo para la im-
plementacion de Logo en otros distritos
escolares.

Al final del proyecto de este afio, se
espera que los profesores que ya han
sido formados continden esta educacién
en el futuro y que al mismo tiempo
inicien actividades por su propia cuenta,
Los profesores en cada uno de los tres
distritos tendrin la responsabilidad y el
apoyo en su correspondiente distrito. El
Logo Learning Center, establecido por
Logo Computer Systems Inc, haré las
veces de un centro informal de reunio-
nes proporcionando a los profesores un
mecanismo para mantener el contacto,
compartir ideas, y recibir formacion
continuada.

El futuro Proyecto Ordenadores en la
Escuela incluye un ambicioso plan de
creacion una “escuela-centro de atrac-
cion” para los tres distritos, en la cual
los estudiantes tendrian acceso a los
ordenadores desde los primeros grados.
Con profesores voluntarios especial-
mente’ entrenados, la escuela seria un
foco para la investigacion relacionada
con Logo y el desarrollo de planes de
estudios al respecto. Este proyecto ha
recibido el apoyo de los tres distritos
escolares implicados y se halla en estos
momentos en la fase de desarrollo del
proyecto. Dado que los costes de equipa-
miento, investigacion, desarrollo de
programas superan ampliamente la ca-
pacidad del sistema escolar, la Academia
de Ciencias de Nueva York, estd reca-
bando apoyo de diversas organizacio-
nes. Para el proximo otofio se espera
que esté listo para comenzar con un
pequefio nimero de estudiantes.

El Proyecto Logo de la Escuela de
Lamplighter

El proyecto Logo mas ambicioso lle-
vado a cabo hasta la fecha, ha corrido a
cargo del grupo Logo de MIT, junto con
Texas Instruments, y la escuela de Lam-

lighter, una escuela privada de Dallas,
}%exas. La Escuela de Lamplighter, tiene
400 estudiantes con edades de 3 a9 afios.
En dicha escuela han sido instalados 50
sistemas Logo de Texas Instruments
que son utilizados en todos los grados.
El objetivo del proyecto es establecer un
marco en el que el acceso de los estu-
diantes a los ordenadores no sea un
factor limitativo, y estudiar en qué me-
dida aprenden los estudiantes en tales
circunstancias.

El proyecto se halla en estos momen-
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tos en su tercer afio. Un profesor/ coor-
dinador a tiempo parcial supervisa los
trabajos diarios del proyecto y propor-
ciona asistencia individual en Logo para
los profesores de la escuela, con una
frecuencia bisemanal. Los ordenadores
se han instalado en todas las clases
desde el preescolar hasta el cuarto gra-
do. Todos los nifios y todos los maestros
estin implicados en alguna medida.

En una reciente visita a la escuela me
sorprendid la tranquilidad con que los
nifios se encontraban frente a los orde-
nadores. Dos nifias de cuatro afios esta-
ban utilizando uno de ellos para hacer
dibujos geométricos en una pantalla con
moviless de forma cuadrada. (Un "mo-
vil” es una implementacion por hard-
ware de la tortuga que permite tener
multiples objetos moviéndose por la
pantalla). Alla al lado, sus companeras
se entretenian en actividades mds con-
vencionales: construir casitas con blo-
ques, juntar las piezas de un rompeca-
bezas, mover coches de juguete, jugar a
las casitas o pintar con los dedos. Los
ordenadores para estas jovencitas no
eran otra cosa que una manera mas de
explorar su mundo.

Daba gusto ver la destreza en la
utilizacién del teclado de los alumnos de
primero y segundo grado. Los estudian-
tes ya escriben sencillos programas, uti-
lizando el teclado y el editor en pantalla
de Logo, con una gran soltura. Una
adelantada de segundo grado habia in-
ventado un programa que simulaba el
efecto de la tecla de reset, limpiando la

antalla y haciendo que imprimiese
‘Bienvenidos a Logo!” Como él procla-
maba orgullosamente, “estda hecho de
manera que no borra los programas que
haya escritos!”

En el tercer grado varios chavales se
apifiaban alrededor de dos ordenadores.
Uno de ellos habia hecho un programa
“secreto” de animacién que desplazaba
varios moviles continuamente en un
movimiento en espiral. Tres mucha-
chos estaban intentando copiar el pro-
cedimiento en el ordenador de al lado.
Otro estaba dibujando un mavil para el
centro de la pantalla que pareciese como
si emitiera pequeiias espirales. Compe-
ticién, cooperacion, comunicacion, reso-
lucién de problemas, programacion,
geometria, actividades artisticas, todo
ello tenia lugar simultineamente.
Mientras tanto, el profesor que habia
presentado la idea bdsica en la que los
estudiantes estaban trabajando, ayudaba
a uno de ellos a resolver la manera de
hacer determinado movimiento en un
circulo.

Estas escenas pueden dar una idea del
ambiente que se resEira en la escuela.
Mientras que unos chicos estin ocupa-

dos con los ordenadores, la vida normal
de la escuela sigue para los otros. En la
clase contigua 5 ordenadores permane-
cian inactivos mientras se desarrollaba
una clase de geografia o una clase de
lectura de idéntica manera a como ocu-
rre en cualquier escuela. Los ordenado-
res son aceptados por los profesores y
los estudiantes como una parte integral
de la escuela, pero no les permiten que
actien como elementos dominantes.

Algunos de los resultados que se ha-
bian previsto en el Proyecto de Lam-
plighter no se han producido. Por ejem-
plo, los estudiantes no han utilizado los
ordenadores para la escritura creativa a
pesar de disponer de un sencillo editor
en pantalla que forma parte del sistema
Logo. El equipo proporcionado a la
escuela los primeros tres afios del pro-
yecto no incluia las impresoras que
hubieran sido precisas para llevar a cabo
una escritura creativa como una activi-
dad realista. Logo no se ha integrado en
los planes de estudio de la escuela en la
medida que se habia planificado. Segin
explica la directora de la escuela de
Lamplighter, Pat Mattingly, “Los pro-
fesores no tienen tiempo suficiente para
desarrollar los programas ademis de
atender a sus otras obligaciones”. Con
muy pocas excepciones, los estudios de
investigacion que estaba previsto fue-
ran parte del proyecto, no se han mate-
rializado. En la escuela de Lamplighter
se han producido algunos acontecimien-
tos, Unicos, interesantes y admirables,
pero a excepcion del personal de la
escuela, normalmente demasiado ocu-
pado para escribir, estudiar y reflexio-
nar sobre la situacion, se saca la impre-
si6én de que "nadie lo estaba aprecian-
do”.

Otros Proyectos Interesantes

Para finalizar esta exposicion, quiero
hacer mencion de algunas otras escuelas
en las que se ha utilizado Logo en |
investigacion y desarrollo. La escuela de
Cotting para disminuidos fisicos de Bos-
ton ha sido el centro de experimenta-
cion de una serie de proyectos dirigidos
por Sylvia Weir delInstituto Tecnoldgi-
co de Massachusetts (MIT). En estos
proyectos, Logo ha permitido a estu-
diantes con paralisis cerebral, que pre-
viamente no eran capaces de comuni-
carse de manera eficaz, comenzar a
hacer efectiva su capacidad intelectual.
De todos los proyectos Logo éste ha sido
el mis tajante a la hora de demostrar la
efectividad de Logo para estudiantes
que previamente no habfan tenido éxito
en los ambientes escolares normales.
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También ha supuesto el progreso mds
significativo de cara a encontrar proce-
dimientos objetivos para determinar lo
aprendido por los estudiantes cuando
articipan en las actividades de Logo.

Otro proyecto Logo orientado a des-
cubrir c6mo aprenden los estudiantes
esta siendo dirigido por el Centro para
ovenes y Tecnologia del Bank Street

| College en Nueva York. En este proyec-
to, estudiantes de los grados rercero al
sexto disponen de un fluido acceso al
sistema Logo. La investigacion se centra
en las técnicas de aprendizaje para la

! resolucion de problemas y en la interac-

| cién social entre los estudiantes que
trabajan juntos en actividades de Logo,
dos 4reas contempladas también en
otros proyectos, pero insuficientemente
estudiadas.

El tercer proyecto interesantes no es
un proyecto de investigacion. En la
escuela  Regional Lincoln-Sudbury,
Massachusetts, los estudiantes apren-
den Logo como lenguaje de programa-
¢i6n inicial de introduccion a los ordena-
dores. Las experiencias en esta escuela
pueden dar ideas a quienes pretenden
utilizar Logo con estudiantes mds avan-
zados.

Conclusiones

Asumiré el riesgo de esbozar algunas

conclusiones generales extraidas de es-
t0S proyectos.

Logo puede ser eficaz para todos los
estudiantes de un establecimiento esco-
lar. De hecho, un tema constante de
todos los proyectos citados es el éxito de
estudiantes que previamente habian
fracasado en la escuela normal.

La formacién de los profesores es
critica, Como minimo los profesores
necesitan comprender el valor del
aprendizaje exploratorio y la inter-
accion entre los estudiantes. En todos
los lugares donde Logo ha intervenido
en las clases, los profesores han echado
de menos un apoyo y formacion conti-
nuados. Aunque esta necesidad pueda ir
disminuyendo a medida que los profe-
sores se familiarizan con los ordenado-
res y con Logo, de momento parece ser
una patente realidad.

Profesores y estudiantes necesitan
material de consulra, guias, sugerencias
de proyectos, etcétera. Cuanto mds es-
pecificos son los objetivos, como el
Proyecto Logo de Edimburgo, o en las
actividades sobre fisica del proyecto Lo-
go de Brookline, mas especializados y
amplios son los materiales que se preci-
san.

La interaccién entre los estudiantes
ha sido un elemento critico y positivo de
todos los proyectos de Logo en la escue-
la. En cada caso, los estudiantes han
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asumido significativos papeles como
profesores de los otros estudiantes, e
incluso de sus propios profesores.

En ninglin caso se ha conseguido todo
el potencial que seria posible con la
utilizacién de Logo”. Es probable que
auin se necesite mucho tiempo y muchos
esfuerzos diferentes, para que todo el
potencial de aprendizaje de Logo pueda
ser perfectamente comprendido y urili-
zado. Tanto si se trata de integrar Logo
en las materias tradicionales de la escue-
la, como de utilizarlo para desarrollar
sistemas de aprendizaje completamene
nuevos, es mucho el trabajo que aun
queda por hacer.

Durante el afio 1981 la utilizacion de
Logo en escuelas pasé de menos de una
docena a varios centenares. Al final de
este afio seguramente seran miles las
aulas implicadas, con decenas de miles
de estudiantes. A medida que vaya pro-
gresando este esfuerzo por integrar
nuevas formas de aprendizaje en las
viejas estructuras, habra que estar parti-
cularmente atento a la oportunidad de
aprender de lo ya hecho por otros y de la
investigacion y desarrollo limitados, pe-
ro cuidadosamente realizados, que se ha
ido produciendo.

Daniel Watt
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N ixdorf pone la informatica de Primera Clase al servicio de las
empresas de distribucién, llevando la informatica alli donde
se necesita: en el mismisimo punto de venta.

Para que, sobre el terreno y en el acto, usted pueda tener
informacidn répida y exacta de la marcha de su negocio, al
segundo.

Cada sistema punto de venta Nixdorf 8812, ademas de
operar como una registradora, puede imprimir etiquetas, factu-
ras y comprobantes; encargarse automaticamente de los pagos
con tarjetas de crédito; controlar las ventas efectuadas por arti-
culos, familias, grupos y promocidn; actualizar su inventario indi-
~. candole su situacion, coste y articulos bajo minimo; gestionar

\\\ la contabilidad; leer cualquier tipo de codigos de barras;
“m, “~_hacer arquecs...
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Nixdorf te convierte en cajera,
controladora de stocks, facturadora
y contable de primera clase, muneca.

Se puede decir que, menos llevarle clientes a su estableci-
miento, el Sistema 8812 lo hace todo.

Mas que una caja registradora aventajada es todo un siste-
ma informatico en el punto de venta. Un peguefio ordenador
que le permitira operar con un minimo de inmovilizado, contro-
lar, con exactitud, sus inventarios, aumentar la productividad y
mejorar, en suma, la rentabilidad de su negocio.

Dentro de este sistema existen paquetes standard, ya pre-
parados y adecuados a las necesidades de los diferentes tipos
de negocio: supermercados, autoservicios, grandes almacenes,
“Cash and carry”, restaurantes, cadenas de establecimientos,
cooperativas, etc...

Nuestros especialistas estan preparados para adaptarlos
a las necesidades especificas de su negocio, ofreciendo las
soluciones mas inteligentes y rentables.

No se quede atras. Pongase en contacto con nosotros y
descubrira como la informatica de Primera Clase
Nixdorf Computer le ofrece soluciones de primera, para
SuU Negocio.

]
NIXDORF
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APLICACIONES

OLVIDATU DINERO YCOMPRA

La incorporacién como medio de pa-
80 de la tarjeta de débito es un impor-
tante segundo paso, inaugurado por las
de crédito, en el camino de una transfor-
macion de la moneda.

El billete tiende a desaparecer, o por
lo menos a corto plazo cambiara la
modalidad de uso del dinero. La innova-
cién informdtica tiene mucho que ver
con este cambio, ya que permite la
utilizacion de tarjeta al modo de dinero
contante y sonante.

La Caja de Ahorros de Navarra pio-
Nera en nuestro pafs, ha lanzado el
sistema Terminal Punto de Venta de
tarjera Clave, que permite a los clientes

€ la casa y a los comercios que deseen
adherirse comprar y vender sin necesi-
dad‘de recurrir al billete.

El sistema es simple. Mediante la
farjeta Clave —la misma que se usa en
S cajeros automaticos de la entidad—
el cliente puede realizar una compra

cuyo importe serd inmediatamente de-
bitado de su cuenta y acreditado en la del
comercio donde realiza la operacion. Un
equipo especial Nixdorf ha sido adap-
tada para ese fin.

El TPV Clave-Nixdorf sirve como
medio de pago electronico, registrado-
ra y control interno de ventas, a la vez
que terminal de consulta al ordenador
de la Caja, mas otras aplicaciones que
estan desarrollandose.

La maquina consta de un procesador
central con una capacidad de memoria
de 64 Kbytes, teclado alfanumérico, te-
clado Pin-pad introductor del nimero
secreto, diskette con una capacidad de
almacenamiento de 512 Kbytes, impre-
sora, lector-grabador de tarjeta.

Como medio de pago electronico se
pulsa una tecla de funcidn, introducien-
do la tarjeta Clave en el lector-grabador.
El cliente marca su numero secreto en el
teclado Pin-pan. A través de una cone-

xion telefonica el ordenador central de
la Caja de Ahorros anota la opegacidnen
sus archivos y autoriza al terminal. El
terminal devuelve la tarjeta que se en-
trega al cliente junto con un ricket en el
cual figura el establecimiento,dia y hora
de la compra y el importe.

Miguel Arrizabalaga, propietario de
las tiendas de menaje Boj y plateria
Arrizabalaga, de Pamplona, usuario del
sistema TPV, opina que el futuro del
comercio estd en este sistema de pago y
quien no lo comprenda quedara anclado
en el tiempo.

Por el momento hay instalados en
Pamplona 90 aparatos en 70 comercios
50 de los cuales ya estan conectados con
linea telefonica, una performance bas-
tante considerable si se tiene en cuenta
que recién en mayo se hizo la presenta-
cién del producto con lanzamiento pu-
blicitario posterior.

La tienda de comestibles Labrit, una
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APLICACIONES

I'erminal Banking Point of Sale

de las seleccionadas ¢n la prueba piloto
realizada por la CAN viene experimen-
tando el sistema desde huce varios me-
ses. Javier Diaz, su propietario, “vete-
rano” en el manejo del TPV sostiene
que: “una de las principales ventajas es
que no mueves dinero y de este modo
evitas el peligro de robo”. Por otra
parte, sefiala Diaz que "una desventaja
¢s el poco conocimiento del sistema que
deberda imponerse sobre la mentalidad
de tarjeta de crédito que por lo general
se usa para compras grandes’.

En los seis primeros meses la Caia
hace una promocion de lanzamiento sin
costes para el comerciante aunque en
breve se pasard a un desembolso men-
sual de¢40.000 pesetas al mes con un
sistema de descuentos progresivos en
relacion con los niveles de facturacion
del negocio.

"Adn no sé si es caro o barato”

explica José Antonio Freile, socio de
La 'IJiend.L una houtigue de ropa fina.
"Lo que mas me interesa —continia—
¢s que la mdquina lleve el almacén,
estadisticas y otras aplicaciones”.

Ademis de las ventajas del banking
pos. este modelo Nixdorf permite re-
emplazar a la tradicional registradora y
algunas aplicaciones de microordenador
especificas para el comercio.

El TPV realiza: control de la factura-
¢ion distribuida por secciones, hasta un
total de 100; control de facturacion
dividida por empleados, hasta un total
de 100; estadisticas de ventas por em-
pleado; consulta de situacion de caja;
distribucion de caja por los diferentes
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medios de pago; ayuda de arqueo diario;
multiplicacion automatica; borrado de
lineas; borrado de facturas; suma par-
cial; control de horario de facturas;
insercion de texto publicitario en el
ticket hasta 4 lineas de 28 caracteres,
etcétera.

El acceso a la informacién puede ser
limitada a los niveles que el responsable
del comercio desee tanto en los casos de
control antes mencionados como cuan-
do se requiere datos del archivo infor-
matico de la caja. El comerciante tendra
acceso por este medio al saldo de sus
distintas cuentas en la Caja, al movi-
miento de operaciones por cada termi-
nal y por cada establecimiento.

Actualmente se estan desarrollando
modos de mejor utilizacion de los termi-
nales. Una aplicacion de almacén que
contendra control unitario a nivel de
articulo, entradas y salidas, inventario
por unidades o valorado, control de
articulo bajo minimo, listas de precios,
informaciones estadisticas varias, esta
en estudio muy avanzado. También se
trabaja sobre la incorporacion de distin-
tos medios de captura de datos por
scanner y lapiz dptico. El desarrollo de
ayudas contables es la etapa siguiente
con el fin de impedir la subutilizacién
del producto.

José Antonio Freile dice que pensa-
ba comprar un ordenador y cambio de
idea luego de probar el TPV. "Si la
maquina lleva el almacén y contabilidad
—aclara Freile— es probable que resul-
te conveniente porque asi se podrian
reemplazar uno odos empleados”.

Por su parte, Miguel Arrizabalaga
igualmente queria mecanizar su comer-
cio y lo ha conseguido satisfactoriamen-
te, por el momento. Hablando de sus
colegas advierte: "El comerciante en
general no ha hecho estudios superiores
y a veces es un acomplejado frente a
estas innovaciones' .

También Javier Diaz resalta una re-
sistencia del cliente al tipo de pago, un
temor psicoldgico a que falle el aparato
y su cuenta aparezca sin saldo, aunque
hay un proceso de adaptacion de su
clientela que cada vez mas tiende a
pagar con tarjeta clave.

Los responsables de la CAN investi-
garon concienzudamente aentes de op-
tar por el actual sistema. "Luego de
mucho ver —dice Agustin Navarro
Caballero, Jefe de Organizacion de la
Caja— optamos por Nixdorf pues nos
gustaba la filosofia y la maquina. Hici-
mos una encuesta en los comercios de
Pamplona —continta— y comproba-
mos que los comerciantes no eran rea-
cios al cambio y estaban dispuestos a
pagar por este servicio’.

La experiencia también se esta reali-
zando en Francia con tarjetas y lectores
CII-HB, Philips, Flonic-Schlumber-
ger, entre otros. Por el momento exis-
ten tres sisemas de tarjetas de memoria,
off-line y on-line.

La tarjeta de memoria tiene incor-
porado uno o dos circuitos de 4 Kbits o
12 Kbits en los que se incorpora el
limite de crédito. Es una tarjeta suma-
mente segura que puede operar en débi-
to tanto como en crédito, pero tiene la
dificultad de que debe cambiarse perio-
dicamente.

Los otros sistemas permiten hacer
operaciones casi instantaneas. En la
medida que dependen de linea telefo-
nica se retrasa, en algunos casos, su
instalacién por tal motivo. También
pueden ser habilitadas como tarjeta de
crédito. Se le critica que no funcione
cuando el terminal central estd averia-
do.

“En caso de averia del ordenador
—dice Navarro— hemos establecido,
como en el cajero automatico, un crédito
minimo para evitar situaciones moles-
tas a nuestros clientes”. '

La nueva moneda es tantadora y al-
gunos especulan con que se gasta mds
cuando no se usan billetes. Pero todo es
cuestion de hébitos y es evidente que la
facilidad, el evitarse cantidad de pape-
les, la seguridad que brinda, son puntos
a favor del pago electronico. La Confe-
deracion de Cajas de Espafia ve con
buenos ojos esta experiencia liderada
por la de Navarra y es probable que
otras entidades estén dispuestas a seguir
sus pasos.

Marisa Cortazzo
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Microordenador, videodisco, magne-
toscopio, pantallas de color, altavoz,
amplificadores. Toda esta constelacién
puede arrojar un resultado fascinante.
Un sistema complejo,. capaz de emitir
imégenes, sonidos, de generar textos y
procesar miles de datos almacenados
para, con ellos, multiplicar al infinito las
posibilidades de despliegue imaginati-
vo. El corazon de este sistema (que no es
un suefio, sino una realidad, todavia
circunscripta) es la union del videodisco
interactivo y el microordenador, una
cépula que da como fruto novedosas
concepciones de imdgenes y cerebro
electronico.

Pulse usted una tecla. La escalofriante
imagen de una caceria de jabalies se
apropia de la pantalla. Invaden el sal6n
los aullidos de la presa, los gritos eufé-
ricos del cazador, el ruido del follaje. en
primer plano, la figura de un hombre
apuntando su arma. Si usted es ecolo-
gista puede, a esta altura, detener la
imagen y pulsar otra tecla para recrear-

se con una detallada visita a la Capilla
Sixtina. Desde el mullido sillén estudia-
r4 la obra de Michelangelo, sin riesgo de
torticolis. No es lo mismo que vivirlo en
Roma, pero se le parece. Tiene usted a
disposicién el instrumental necesario
para imaginar y recrear trekking elec-
trénico y, en un plano menos sofistica-
do, para abrir un campo multiple de
aplicaciones en éreas de demostracion,
aprendizaje, archivo y reproduccién de
datos.

Se espera que para 1985 la explosion
del audiovisual interactivo haya llegado
a su cénit, por lo menos en usos in-
dustriales y profesionales. Por el
momento, la lista de ejemplos de aplica-
cién es reveladora de la tendencia.

El afio pasado, en la Feria Mundial
que tuvo lugar en Knoxville, Tennesee
(USA), fue presentado un modelo de
videodisco interactivo, con terminal
sensible al tacto, en el que se habfa
almacenado 1,2 millones de imigenes
conteniendo informacién sobre las ne-
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Ordenadores en el mundo de Disi

EPCOT, el nuevo invento de Disney
World, se extiende en unos 500
acres del interminable mundo
fantastico situado en Florida. En el
Environment Prototype Comunity of
Tomorrow es posible tocar el futuro
con las manos. Y no es una
metafora, ya que los cinco
pabellones del Future World y buena
parte del World Showcase -ambos
forman parte de EPCOT- poseen
pantallas tacto-sensitivas a través de
las cuales el visitante se informa,
juega, participa de uno de los
sistemas mas sofisticados creados
hasta el momento.

La Comunidad del Futuro, imaginada
por Disney en 1966, costo 1000
millones de délares. Una de las
novedades mas impactantes de éste
pais de maravillas es ARIEL
(Automatic Retrieval of Information
Electronically) un sistema creado
por Bell Laboratories.

El departamento cientifico de Disney
queria un procedimiento que
tolerase el mayor acceso posible a
imagen, ameno e invisible para los
visitantes. La combinacion de
videodiscos y ordenadores engendro
a ARIEL un método de trasmision
por fibra optica que desemboca en
los World-Key Information, un
sistema tacto-sensitivo, con
monitores color que brindan
informacién sobre atracciones,

restaurantes, tiendas y servicios en
EPCOT. Un microprocesador emite
ondas y cuando el usuario toca la
pantalla la interrupcién de éstas
permite al procesador identificar el
tema requerido. Este dato se
trasmite a otro ordenador que
procesa la informacién y selecciona
la imagen que aparecera en pantalla.

Bell Lab —que tiene un pabell6n en
EPCOT— coordina la
implementacion del sistema y el
departamento cientifico de Disney
realiza los videodiscos y programa el
ordenador que controla el sistema.

Para delicia de nifios y adultos, 29
Worldkey trasmiten los audios, films,
textos descriptivos, graficos, etc., del
mundo fantastico. Bit, el dibujo
animado creado para el caso,
aparece en pantalla ante el reclamo
de informacién y entabla un didlogo
explicando el uso del aparato.
Ademas del simpatico Bit, en
EPCOT esta Earlie the Pearlie, un
tradicional personaje britanico, en
eéste caso electronico. Earlie habla
cockney —el lenguaje de los
sectores humildes ingleses— y con
su tipica modalidad va desgranando
canciones a la vez que informa a los
atonitos visitantes del pabellén de
Sperry.

Earlie es animador y presentador en
el Communicore, albergue del
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cesidades energéticas de Estados Uni-
dos. Nada menos que 23 ordenadores
Apple II controlaban la reproduccién
de 42 unidades de videodisco Sony.

El Oklahoma Christian Col}l]ege
Enterprise Square programo un sistema
de 73 disc players sobre simulacion de
condiciones econémicas en Estados
Unidos sobre datos desde principios de
siglo. Los estudiantes del OCC tienen asi
la posibilidad de ensayar la hipétesis de
“¢qué habria sucedido si..?"” En sélo
siete minutos pueden jugar a cambiar el
destino de su propio pais, sin riesgo y
con gran capacidad de aprendizaje.

Mis realista, General Motors utiliza
el videodisco interactivo para sus obje-
tivos de marketing. Mis de 10.000 con-
cesionarios de la marca en todo el terri-
torio norteamericano disponen de un
equipo Pioneer de videodisco para sus
demostraciones.

La National Library of Medicine, de
Maryland, ha producido un videodisco
sobre patologia que distribuye a todo el
pais. Y el US Department of Education
ha lanzado el proyecto VIM (Videodisc
and Interactive Microcomputer) con el
objeto de promover la produccién de
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videodiscos en la ensefianza de ciencias,
musica y otras materias.

Westinghouse Corporation ha dise-
flado un sistema interactivo -ordenador
Apple 11 y videodisco Pioneer- para la
capacitacion en el mantenimiento de
aviones. Y una compaiiia fabricante de
tractores, Caterpillar, prepara un pro-
yecto similar para la formacion de
tractoristas y operadores de maquinaria
agricola.

El archivo de datos es otro terreno
muy propicio para el videodisco. En
pocos afios, probablemente, reempla-
zard al microfilm. En oficinas publicas,
museos, laboratorios y otros centros
abrumados por el volumen de sus ar-
chivos, es un instrumento ideal por su
capacidad de almacenamiento de datos.
El laboratorio de la NASA en Pasadena
ha disefiado un programa que contiene
mas de 100.000 imdgenes planetarias.
Otra aplicacién interesante del video-
player es la reproduccion de bases de
datos. El Lister Hill Center, organismo

ue produce y distribuye indices mé-
jicos, ha elaborado un programa maes-
tro que resuelve la produccién de miles
de copias en tiempo récord.

La inmensa capacidad de almacena-
miento del videodisco es una de sus
virtudes mds apreciadas. Por cada lado
del disco permite preparar mas de 2
Gigabytes de datos digitales. Si de flop-
pies se tratara, se necesitarfan aproxi-
madamente 5.000 de doble densidad
para almacenar igual namero de datos.
Esta capacidad del videodisco otorga
garantia frente a ediciones piratas, ya
que la inversién en videotapes que
requiere le convierte en practicamente
incopiable.

RCA, Phillips y Victor Co de Japén
(JVC) producen los tres sistemas de
videodisco que compiten actualmente
en el mercado. Pero son varias las em-
presas de ordenadores que estudian
proyectos vinculados con el videodisco
interactivo. En la reciente National
Computer Conference americana, en
mayo, Digital Equipment present6 un
sistema de este tipo que esta disefiado
para aplicaciones educativas y de for-
macién de personal.

Los tres sistemas de videodisco men-
cionados tienen la posibilidad de
producir discos . interactivos -es decir



capaces de dialogar con el ordenador-
pero el CED (Capacitance Electronic
Dise) desarrollado por RCA presenta
todavia serias dificultades en este sen-
tido. El CED tiene la apariencia de un
fondgrafo. A medida que gira el disco,
reproduce mediante el contacto de una
punta de diamante sobre el surco.

Para ser realmente interactivo, un
disco debe reproducir a velocidad an-
gular constante (CAV, constant angtlar
velocity). En la reproduccion CAV, a
cada uno de los 54.000 surcos del disco
corresponde una imagen, mientras que
en el CED cada rotacion equivale a
cuatro imagenes.

La empresa nipona JVC, por su par-
te, ha creado el formato VED (video
high density), que trabaja con un siste-
ma combinado de punta de diamante y
lser, y ofrece flexibilidad de acceso, a
diferencia del método CED.

Por el momento, el sistema preferido
por las empresas que fabican discos
interactivos es el optical encoded disc,
también llamado disco laser, desarro-
llado por Philips. Para el mercado de
consumo, Pioneer Corp., bajo licencia
de la multinacional holandesa, ha per-

feccionado algunos aspectos del siste-
ma, denominindolo optical reflective
disc. Posee una cubierta que protege y
cubre la informacion que se encuentra
en su interior. Un rayo laser atraviesala
superficie hasta el corazon del sistema
evitando tocar el surco, lo que impide el
deterioro y rayadura del disco.

Otra modalidad del disco laser es el
optical trasmissive, una version super-
sofisticada, conocida como DRAW
(direct read after write). Es el de mi-
xima fidelidad en almacenamiento de
datos, ya que dos destellos laser, casi
simultineamente, operan sobre el disco,
uno de ellos con la finalidad de detectar
errores. La dificultad del DRAW estd en
su precio, inaccesible para la mayoria de
los consumidores. Por ahora, solo el
Departamento de Defensa de Estados
Unidos se ha atrevido con €l.

La gran capacidad de archivar imé-
genes junto con la posibilidad de didlogo
con el ordenador constituye el atractivo
de estos sistemas a pesar de que, a
diferencia del videocassette, no permite
grabar de un televisor.

Algunos modelos de videodisco po-
seen memoria RAM suficiente para un

programa sencillo sin necesidad de re-
currir a un ordenador personal. Una
caracteristica importante para que los
aparatos sean interactivos es la posibi-
lidad de acceso directo a la imagen. El
Magnavox 8000 no tiene acceso directo,
mientras que el Pioneer VP-1000 si la
tiene, en un tiempo de entre 18 y 20
segundos.

El Sony LPD-1000 y el DVA
PR-7820 tardan entre 2 y 5 segundos en
acceder a la imagen de forma directa. La
eleccién del modelo depende especial-
mente del uso que se le vaya a dar. Para
no extendernos, sefialaremos simple-
mente que, por ejemplo, un Sony o el
DVA que poseen mis capacidad de
memoria que otros, sin embargo no son
los mas adecuados para programas con-
vencionales.

La espada de Damocles que pende
sobre el futuro del audiovisual interacti-
vo es el disefio de interfases, ya que al no
existir una coordinacion entre las dis-
tintas industrias se produce una confu-
sién en el mercado entre el mosaico de
dispositivos que sirven para unos
modelos pero no para otros.

Esta circunstancia, desde el punto de
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vista de la evolucién del mercado,
complica mucho las cosas de cara al
consumidor.

Veamos. Digital Control Inc., co-
mercializa la interfase genérica RS-
232Cy otra para el Apple II que trabaja
con el Sony LPD-1000 y el Pioneer
VP-1000. Allen Comunication tam-
bién ofrece un circuito que conecta al
A%ple con el Pioneer y el Sony, llamada
Video-Microcomputer Interface (VMI),
y la genérica RS-232C, Universal Video
Controller (UVC) que dirige simulta-
neamente dos equipos de video disco y
videotape Omniscan aparea el Pioneer
al Apple, al igual que el American Video
Institute (AVI) que también sirve para
el Commodore PET. Esta ultima em-
presa produce el Eyecue, un micropro-
cesador que da miés posibilidades de
reproduccion al usuario cuando éste no
posee un ordenador personal, pero que
s6lo se acopla con videodiscos AVI.

El listado es mucho mas extenso
incluyendo sistemas totales como el
Discmaster 5000 de New Media Gra-

hics, que contiene un Atari 400 con 16
bytes de memoria, el Basic, un lector
de disco, la interfase, cables, conectores
y la documentacién necesaria.
Positron comercializa un sistema



Ordenador Central que domina los
mil y un ingenios electrénicos de
pisney World.
El pabellon de Sperry es algo asi
como un inmenso muestrario del
fascinante mundo de los
ordenadores. Hay una sala de juegos
en videos que admiten hasta seis
rticipantes simultaneos. La
variedad de juegos educativos
incluye una sofisticada forma de
construir la bandera norteamericana,
ensefanza de los principios basicos
de la computacién, el uso de la
robética en la industria, la utilizacién
de la informatica en la carrera
espacial, la presentacion de un
modelo de funcionamiento de carga
y descarga de aviones, e informacion
exhaustiva sobre cada uno de los
Estados de la Unién.
En la sala Astuter Computer Review,
Earlie adquiere dimensiones
tridimensionales para explicar la
contribucion de los ordenadores al
desarrollo de la sociedad, mientras
que muestra la ardua tarea que :
desemperfian los Sperry en el Mundo
Disney.
En 1972, Sperry se hizo cargo de las
instalaciones de RCA en la
organizacion Disney y desde ese afio
fue perfeccionando los sistemas
informaticos. En el 78 instala dos
procesadores de la serie 90/80 en el
Burbank Data Center, los cuarteles
generales de Disney situados en
California. En 1980 Walt Disney
Production anuncia que Sperry

Univac es el representante oficial de
la industria de los ordenadores en
EPCOT.

El impresionante complejo
electréonico de Disney se va
enriqueciendo sucesivamente con
modelos de ordenadores 90/84,
1100/62 B2, varios microordenadores
V77, entre otros, que tanto controlan
el sistema de reservas, traslados,
como la contabilidad de la
organizacién o diversas atracciones
dentro del pais de los nifios.

En el Conference Centre de EPCOT,
personal y monitores de Sperry
explican detalladamente la
participacién de esta empresa en los
diversos proyectos de Disney.

Lo mas extraordinario en las tierras
de Disney no es sélo lo que se ve
sino el increible montaje electrénico
que permite hacer realidad un
suefio. Cada objeto que se mueve,
informa, ensefa, tiene por detras un
ingenio electrénico, un
microordenador que lo hace posible.
En el World Showcase de EPCOT,
en el que aparecen reproducidos los
lugares y monumentos mas
significativos de distintos paises,
hasta los menus de las casas de
comidas estan programados por
ordenador. Asi en una tipica taberna
britanica el menu cambia de acuerdo
a las estaciones del afo.

En el Showcase estan representados
el Reino Unido, Francia, Canada,
México, Italia, Japdn, Alemania,
China, y, por supuesto, Estados

Unidos. En cada una de las parcelas
hay copias de la Torre Eiffel, el
Templo del Paraiso, una villa tipica
de Baviera, la veneciana Plaza san
Marco, las piramides Mayas, el
templo de Horyuijilos, jardines de
Victoria, etc. Desde una pantalla
Worldkey se puede obtener
informacion de lo que ofrece cada
uno de estos paises en miniatura
dentro de EPCOT.

Otro de los pabellones de EPCOT es
el llamado World Motion, presentado
por General Motors, en el que se
ofrece una historia de la evolucién
de los transportes.

Exxon presenta el Universe of
Energy, una fantasiosa demostracion
de la evolucion de la energia desde
el remoto pasado hasta el futuro.
Més fantasia aporta el Journey to
Imagination pabellén de Kodak que
cred un mundo de suefios para que
el visitante dialogue con un balén,
vuele por cielos desconocidos y
juegue a ser pintor con un laser.
Para introducirse en una tranquila
pradera, un agobiador desierto o la
tupida foresta, basta con acercarse a
The Land, el pabellon de Kraft que
transporta a sus huéspedes por
canales interiores, que finalmente
desemboca en una granja del futuro.
Como en TRON, en EPCOT un
conjunto de mentes dotadas para la
fantasia inventan la historia. Pero el
gue narra es un ordenador.

M. C.

'3#

compuesto de: Timex TS-1000, video-
disco, interfase, y un paquete de video-
disco sofisticado y flexible. Texas Ins-
trument tiene un conjunto formado por
el ordenador personal TL-99/4A con
software para training y educacion sin
mayores necesidades de reprograma-
cion. El Integrated Microcomputer Sys-
tem consta de un Apple 1I, monitor
color, videodisco Sony o Pioneer mis
todos los accesorios necesarios.

La produccion de un videodisco inter-
activo master lleva aproximadamente
20 semanas en un proceso que va desde
la concepcién y desarrollo hasta la pre-
paracién de la copia original. En una
Frimeta etapa de anilisis se determinan
os objetivos y la estrategia, se redactan
los documentos de gestion y el plan de
desarrollo a partir de la previsién y
seleccion del material (técnico, films,
banda magnética, etc.) y el contacto con
los fabricantes. Las fases siguientes de
oncepcién y preproduccion incluyen
or un lado fa definicion de las grandes
ineas de la historia, didlogos, prepara-
¢ion del escenario final, seleccion de la
Miisica, entre otras actividades, y por
Otra parte, el anélisis informatico.

Como dos mundos paralelos el pro-
grama informatico y el audiovisual se

van construyendo hasta el momento de
la produccion en la que se realizan los
textos de video, imagenes especiales,
gréficos, fotos, exteriores, simultinea-
mente con la redaccion del software.
Luego de la prueba de montaje y la
fabricacién de la banda piloto con la
definitiva adaptacién a la misma del
nimero de imégenes contenidas en el
programa, se elabora la copia original.

Durante 20 semanas o mas se han ido
enlazando las distintas actividades, téc-
nicas y materiales que permitirdn en
definitiva, brindar tanto cursos elemen-
tales de karate, al estilo de Ivan Roger,
hasta temas cientificos como el de la
Universidad de Washington.

Empresas como Sears Roebuck,
Ford Motors, Bank of America, Co-
lumbia Savings y muchas otras, usan el
sistema de videodiscos para catalogos,
apoyo de ventas y cursos de formacion.
Todavia estd lejos el dia en que usted,
recostado en su butaca, disfrute de las
aventuras de ensuefio transmitidas por
un ordenador a través de una imagen
almacenada. Pero no falta tanto, pues la
posibilidad ya existe y el resto depende
s6lo de la reduccion de costos, masifi-
cacién del producto, estrategias de
marketing.

Las compaiifas distribuidoras de
videodiscos, especialmente los interac-
tivos, no parecen tener prisa en publici-
tarlos. Todavia su espacio en los es-
caparates es limitado y por la ubicacién
en las tiendas parecen ocupar un segun-
do plano en relacién con otros aparatos.
Algunos se preguntan por qué lado
vendra el lanzamiento agresivo o es-
pectacular. Se sospecha de los japone-
ses, de quienes se crefa que guardaban
un as bajo la manga. Pero la reciente
aparicién del VHD en el mercado nipon
no logré sobresaltar a las firmas occi-
dentales competidoras. Por una parte,
no ofrecia nada nuevo, por otra, su
lanzamiento se limité al mercado local.

El videodisco interactivo atin esta en
los boxes. Serd necesario esperar un
tiempo en la linea de partida. Pero
cuando suene el disparo es probable que
se entable una lucha cuerpo a cuerpo por
el dominio del mercado. O tal vez,
suceda, en este imprevisible mundo de
la electrénica, que de un destartalado
taller surja un nuevo equipo mas preci-
so0, mas eficiente y mas sofisticado. Todo
es cuestion de imaginacion.

Marisa Cortazzo
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BILL GATES

Tiene sélo 27 afios, y su rostro anifiado parece
revelar aun menos por momentos. Pero es uno
de los hombres mas respetados del mundo de la
microinformarica. Bill Gates, fundador y presi-
dente de Microsoft, estuvo en Paris el mes para
inaugurar la nueva filial francesa de su empresa.
Con esa ocasion, fueron recogidas estas declara-
ciones.

—Cuénteme brevemente la historia de M-
crosoft, una empresa que estd en boca de todos
pero muy pocos conocen...

—En 1975, éramos so6lo dos, Paul Allen y yo.
Facturamos 10.000 dolares aquel afio: Hemos
crecido muy répido, puesto que ahora Microsoft
es una organizacion de 270 personas, de las
cuales 100 trabajan en el desarrollo de produc-
tos. Nuestra cifra de negocios en 1982 fue de 80
millones de délares y somos el nimero uno del
microcomputer software business.

—Es cierto que cuando le presentaron a
usted un prototipo del ordenador personal de
IBM no le parecio interesante?

—En esta industria hay muchas leyendas, y la
que usted cita es una de ellas. El caso es que IBM
queria entrar enel mercado de la microinforma-
tica. Frank Cary (el entonces chasrman de IBM,
que acaba de retirarse este afio) se daba cuenta
de que era un mercado estratégico. Los microor-
denadores acercan los datos a la gente, son el
Gnico medio de que el ciudadano no especializa-
do comprenda la informadtica. Y, por tanto, era
el mejor medio para que IBM aumentara sus
ventas.

Pero IBM es una casa muy grande, demasiado
grande. Desarrollar un producto les lleva cinco
afios de trabajo, lo que es normal para ellos, pero
insensato en la microinformatica. La gente de
IBM esrudid una serie de ordenadores persona-
les, el PET de Commodore, el Apple, el TRS
de Tandy, y se preguntaron qué tenian de
comun. Muy simple, nuestro lenguaje BASIC. Y
asi fue que vinieron a verme y me pidieron que
les explicara si podiamos desarrollar répida-
mente el software para una nueva maquina.
Una maquina eventual, dijeron.

—¢Acaso IBM no podia desarrollar por si
misma ese foftware?

—Si, tiene un ejército de programadordes a
sus ordenes. Pero el problema no era programar
sino comprender la naturaleza de la nueva
maquina, qué se podia hacer con ella, imaginar
el software conveniente para esa méiquina en
concreto y luego, elaborarlo de manera que fuera
lo més simple posible.

—¢Y cémo son sus relacines con IBM?

—Ah, excelentes. Tenemos un contrato de
largo plazo. Cada vez que se desarrolla un nuevo
producto y ellos lo aceptan, lo incluimos enese
contrato abierto y ya esta.

—¢No teme que el peso de un cliente como
IBM termine por aplastar, o por engullir a
Microsoft?

—No. Basta con hacer negocios con otros
clientes. Lo importante es tener buenos produc-
tos. Y productos nuevos. Todos los fabricantes
vienen a vernos porque saben que nuestra
tecnologia en software evoluciona constante-
mente. Por lo demis, la mayoria de los fabrican-
tes tienen actualmente tendencia a detener el
desarrollo interno del software. Ellos no pueden
hacerlo todo, sus componentes, sus discos... y
también su softwuare.

—Por déonde va el mercado segun usted?

—ifender software no es como vender pane-
cillos. Es un mercado de un potencial enorme.
¢Sabe usted quiénes son nuestros rivales? Las
maquinas de escribir, los procesadores de textos,
las hojas de papel. Nuestro trabajo consiste en
hacer facil la utilizacién de las maquinas. La
potencia creciente permite simplificar el traba-
jo, eliminar los detalles complicados, de manera
que todo el mundo pueda usar las maquinas.

—:Y coémo encaja esa vision suya en el
mundo real de las empresas? ;La aceptan?

—Es cierto que los especialistas en proceso de
datos, a la antigua, tienen tendencia a ver alos
microordenadores como simples terminales.
Pero irdn cambiando de parecer. Los ordenado-
res personales de hoy son tan potentes y como-
dos que venceran las resistencias. Lo mismo
ocurrid, creo yo, con la llegada del automovil; los
cocheros defendieron al caballo durante un
tiempo y después se olvidaron de él

—Se habla mucho de la expansién mundial
de la informética japonesa. ;Les teme usted?

—¢Por qué habria de temerles? Si somos
nosotros los que estamos a la ofensiva. Micro-
soft ha vendido 40 licencias de utilizacion de su
sistema operativo MS/DOS a empresas japo-
nesas. Después de Estados Unidos, Japon es
nuestro principal cliente.
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ESRSESTRS

3 ASTURIAS
RESAM ELECTRONICA
san Agustin, 12

Glion

BADAJOZ

INFORMATICA EXTREMENA
Lopez Diéguez, 17-4
Badajoz

BARCELONA

CECSA

Mallorca, 367
Barcelona-13
COMPUTERLAND
Infanta Carlota, 89
Barcelona-29
COMPUTERLAND, S.L.
Travesera de Dait, 4
Barceiona-24

DIOTRONIC, S.A
Conde de Borrell, 108
Barcelona

GUIBERNAU ELECTRONICA
Sepulveda, 104
Barcelona-15

LOGICOM, S.A.

Ronda General Mitre, 17
Entr.4B

Barcelona-14

PONT REYES

Ronda Universidad, 15
Barcelona

RIFE ELECTRONICA
Aribau, 80-5.° 1
Barcelona-36
VENTAMATIC

Rocafort, 241 Entr. (Dilvis)
Barcelona-29

SISTEMA BOTIGA

D'INFOR TICA

MANRESA

ELECTRONICA RAMEL
Ctra. de Vic, 3
Manresa (Barcelona)

TORELLO

L'ORDINADOR
Pza. Jacinto Verdaguer, 1-2° E
Torello (Barcelona)

MATARO

MDI "MILIWATTS"
DIVISION INFORMATICA
Meléndez, 55-57
Matard (Barcelona)

IGUALADA

SAlI COMPUTERS
Doctor Puchades, 22
Igualada (Barcelona)

BILBAOD
Aurelio del Valle, 7
Blibao-10
AYMOSA, S.A
Blas de Otero, 45
Bilhao-14

PUERTD

SANTAMARIA

EIKOSH

MADRID

ALFAMICRO
Augusto Figueroa, 16-2.°
Madrid

BELRAMPA SERVICIOS, S.A.
Pio Xil, 71
Madrid

CENTRAL DE SISTEMAS

INFORMATICOS, S.A.

Princesa, 1 - Torre de Madrid
Piso 28 Ofic. 4

Madrid-13

COMPUTERLAND
Castelld, 89
Madrid-6

DIE "DISTRIBUIDORES DE

INFORMATICA Y ELECTRONICA™

Infanta Mercedes, 96
Madrid

IMPREDSORAS

_ CORDOBA

CONTROL

Torres Cabrera, 9

Cérdoba

ANDALUZA DE ELECTRONICA
Felipe Il, 15 bajo

Cordoba

LA CORUNA

GALAICO ELECTRONICA
industrial, 15
La Coruna

GRANADA

INFORMATICA Y
ELECTRONICA, S.A.
Meichor Almagro, 8
Granada

GUIPUZCOA

B.H.P. NORTE, S.A.
P° Ramo6n M. Lill, 9
San Sebastidn-2

JAEN
SISTEMAS INFORMATICOS

Navas de Tolosa, 10
Jaén

INDESCOMP, 5.A
Puerto Rico, 21-23
Madrid-16

WCROSTORE

VIDEO MUSICA
Orense, 28
Madrid

MALAGA

KOMPUTER
Puerta del Mar, 19
Mdlaga

PALMA DE MALLORCA

GILET

Via Alemania, 5

Paima de Mallorca

1AM

Cecilio Metelo, 5

Palma de Mallorca

INPE INFORMATICA

Via Roma, 5-B Entresueio
Palma de Mallorca

PAMPLONA

FELIX GIMENO
Sanguesa, 14
Pampiona

BADOSTAIN

0 MANQS, S.A

SANTANDER
LAINZ INFORMATICA
Avd. Reina Victoria, 127
Santander

TORRELAVEGA

ELECTRONICA MARCOS
Soto, 4
Torrelavega (Santander)

SEVILLA

LV ELECTRONICA
Aceituno, 8
Sevilla-3

TARRAGONA

COMERCIAL INFORMATICA
Gasometro, 20
Tarragona

VALENCIA

COMPUTERLAND
G. V. Marqués del Turia, 53
Valencia-5

ALGEMESI

DIGITAL

Piaza Virgen de |os Dolores,
3 bajo derecha

Algemesi (Valencla)

VITORIA

DATAVI
Paseo de |a Florida, 3 ofic. 4
Vitoria

ZARAGOZA

BASIC MICROORDENADORES
Avd. César Augusto, 72-1
Zaragoza-3

EN TODOS LOS CENTROS:
SONYTEL

EN TODOS LOS CENTROS DE:
EL CORTE INGLES

La nueva impresora de COLOR GP-700 friccién traccion con todos los COLORES y todas las
INTERFACES estara pronto en todos nuestros distribuidores a 98.500,-pts

IMPORTADORES EXCLUSIVOS PARA ESPANA:

AV. BLASCO IBANEZ, 114-116
TEL. 37288 89 - VALENCIA-22

TELEX 62220
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